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DOCUMENT DE RESSOURCES

MATHEMATICO-PHYSICO-
CHIMIQUES

1. Alphabet grec

Minuscule Nom Majuscule
x alpha A
B béta B
Y gamma I
) delta A
€ epsilon E
6 zéta Vi
n éta H
B théta <)
1 iota I
K kappa K
A lambda A
H mu M
vV nu N
3 Xi =
0] omicron 0
n pi I
P rho p
G sigma T
T tau T
U upsilon Y
P phi D
X khi X
v psi v
w oméga Q)
2. Conversions d’unités : multiples et sous multiples
Facteur| Préfie Symbole Facteur| Préfie Symbole
107 yotta Y 10! déci d
10%! zetta Z 102 centi ©
10'8 exa E 1073 milli m
1013 peta P 1076 micro il
10'2 téra T 107 nano n
10° giga G 102 pico p
10° méga M 1071 femto f
10° kilo k 10718 atto a
10? hecto h 102! zepto z
10 déca da 102 yocto y
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3. Notations Ensemblistes

Notion Symbole Interprétation
e E:::r:::ﬁ s IN Ensemble de tous les nombres entiers (sans virgule) positifs
e eElrt‘lseerr; :)é?a tifs Z Ensemble de tous les nombres entiers (sans virgule) positifs ou négatifs
e nE::I?)Tebsleréels R Ensemble de tous les nombres connus en fin de college
Appartient (= 3 €[N : le nombre 3 appartient a ’ensemble des nombres entiers naturels

3,5 & IN : le nombre 3,5 n’appartient pas a I’ensemble des nombres entiers

N’appartient pas
naturels

A c B : I’ensemble A est inclus dans

. I’ensemble B A
s e T < (tous les éléments de A sont dans 1’ensemble B
B)
. AU B : Tous les éléments des ensembles B
Union U Acet B sont réunis A Q&
AUB
. A B: C’est uniquement les éléments B
LS N communs des ensembles A et B A i\j
AllB
e A A:désigne tous les éléments qui ne sont pas A A:
dans A
N——

(2 ; 3) est un couple. Les coordonnées sont §

de ce couple sont : g
le 2 désigne I’abscisse sur ’axe horizontal -3
le 3 désigne 1’ordonnée sur I’axe vertical S

Couple x; ¥

o b

I A

scisses

a <valeurs< b
Intervalle fermé | [a; b] acla; bl a[ Je >
beE[a; b]

a gvaleurs <b
[a; b acla; b C
bela; b
a <valeurs< b

la; b agla;bl
beEla; b]

a <valeurs < b

Intervalle fermé | ]a; b agla; b

b&la; b

Q)

1

a
\

Intervalle semi-ouve

A\

L
Ll
S

i

L
B s
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4. Unités

Grandeur Ecritute Unité Symbale Remarque
MASSE m kilogramme kg w
LONGUEUR I métre m é QA
TEMPS t seconde s S I '
INTENSITE DU COURANT / ampere A a
TEMPERATURE ABSOLUE T kelvin K « N
QUANTITE DE MATIERE n mole mol
INTENSITE LUMINEUSE |, candela cd Les sept unités de base
SURFACE S Métre carré m?
VITESSE 1% Meétre par seconde m/s
ACCELERATION a Meétre par seconde carré m/s?
ANGLE PLAN (7} Radian rad m rad = 180°
ANGLE SOLIDE i Stéradian st
VITESSE ANGULAIRE 0] Radian par seconde rad/s
ACCELERATION ANGULAIRE e Radian par seconde carré | rad/s’
FREQUENCE DE ROTATION N Tour par seconde tr/s
FORCE F Newton N
MOMENT DE FORCE M Newton metre N.m
MOMENT D’INERTIE J kilogramme meétre carré kg.m?
VOLUME %4 Métre cube m? 1L=1dm’
MASSE MOLAIRE M Gramme par mole g/mol
MASSE VOLUMIQUE i) Kilogramme par métre cube| kg/m?
PRESSION p Pascal Pa 1 bar=101325Pa 1 mCE = 10132 Pa
DEBIT MASSIQUE Om Kilogramme par seconde kg/s
DEBIT VOLUMIQUE Q. Meétre cube par seconde m’/s
VISCOSITE CINEMATIQUE v Meétre carré par seconde m?/s En stockes : 1St= 10" m?%/s
'VISCOSITE DYNAMIQUE 1 Pascal seconde Pa.s En Poiseuilles : 1 PI=1 Pa.s
ENERGIE, TRAVAIL E, W Joule J 1cal=4,1855J; 1 Wh=36001J
PUISSANCE P Waltt W 1 kcallh=1,16 W
TENSION DU COURANT U Volt \%
RESISTANCE R Ohm »
FREQUENCE f Hertz Hz
INDUCTANCE L Henry H
IMPEDANCE Z Ohm d
CAPACITE C Farad F
PUISSANCE APPARENTE S Voltampére VA
PUISSANCE REACTIVE Q Voltampére réactif Var

5. Quelques unités anglo-saxonnes usuelles

Nom de I'unité| Abréviatign Unité de Valeur SI Remarque
degré Fahrenheit °F température T°F = 1,8 T°C + 32 T°C= g(TOF -32)
fluid ounce (UK) floz (UK) volume 28,413 cm®
fluid ounce (US floz (US) volume 29, 5735 cm®

foot ft longueur 30,48 cm 1ft=121in
inch in longueur 2,54 cm

inch of mercury inHg pression 3386,39 Pa

inch of water inH,O pression 249,089 Pa
mile — longueur 1609,344 m
ounce 0z masse 28,3495 ¢
pound 1b masse 453,5924 ¢ 1lb=160z
pound-force per sq. in psi pression 6894,75 Pa 1 psi =0,06895 bar
yard yd longueur 0,9144 m lyd=3ft
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6. Constantes physiques importantes

Célérité de la lumiere
(vitesse dans le vide)

C=1299 792 458 m/s

Nombre d’Avogadro

contenues dans une mole)

(nombre d’atomes ou de molécules

N = 6,023.10% entités/mol

Masse du proton

M, =1,67.102 kg

Masse de I’électron

me.=9,1.103" kg

Rayon terrestre moyen Rr=6370 km
Masse de la Terre Mr=594.10* kg
Distance moyenne Terre/Soleil d=1,5.108 km

Accélération normale de la
pesanteur

g=9,80665 m/s?

Volume molaire normal (mtm 0°C)

Vo =22,413 L/mol

Zéro absolu

T=0K=-273,15°C

Pression atmosphérique

P2=101325Pa

7. Vitesses du son dans certains matériaux

Le tableau suivant donne quelques exemples pour quelques matériaux a une température de 20 °C et

sous la pression atmosphérique :

Matériau |Vitesse du son (enmss
Air 343
Eau 1 480

Glace 3200
Verre 5300
Acier 5600 a 5900
Plomb 1200
Titane 4950
PVC (Mou) 2 000
PVC (Dur) 2 400
Béton 3100
Hétre 3300
Granite 6200
Péridotite 7 700
Sable sec 102300

MATHEMATIQUES PHYSIQUE CHIMIE
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8. Indices de réfraction de la lumiere

9. S

LIQUIDES
alcool 1,329
Glycérine 1,47
solution sucrée (30%) 1,380 Air 1,00
solution sucrée (80%) 1,490 Plexiglass 1,51
Alcool éthilique 1,360
Eau a 100 °C 1,318
Eau a 35 °C 1,332
Eau a 20 °C 1,333
PIERRES PRECIEUSES
VERRES agate 1,544
crystal 1,329 agate dendritique 1,540
verre (classique=flint) 1,380 ambre 1,546
verre, Albite 1,489 amethyste 1,544
verre, Crown 1,520 aquamarine 1,577
verre, Crown, zinc 1,517 diamant 2,417
verre, Flint, [éger 1,580 emeraude 1,576
verre, Flint, moyen 1,627 obsidienne 1,489
verre, Flint, lourd 1,655 opale 1,450
verre, Flint, dense 1,660 quartz 1,544
verre, Flint, Lanthanum 1,800 verre de quartz 1,458
verre, Flint, le plus lourd 1,890 rubi 1,760
glace 1,309 sapphire 1,760
pyrex 1,470 topaze 1,620
vé Ve -
pectre electromagnetique
Photons de haute énergie Photons de basse énergie

Fraquence, « [Hz)

1024 105 107" 1018 10"

]
Rayons gamma

[ Rayons X

10-" |
Longueur d'onde . » {m)

Spectre Visiblg

10

. kM2
0

i i

Violet, Bleu Rouge
A0 450 500 550 B0O 850 700
Longueur d'onde , nm
'\.\
\ A HE—
A I}
- 1
Radio AM ﬁ x5 p
! adic . L § -
) |
Ecransde  Fours & Y | Fours & A ils L :
Lerminaux induction VHE / TV - | miero-onde dg%g:_:f?aga gat{:l:::er
y :mimm UHF ( TV Eadars.
> -RMN Téléphones
Lignes s Fours industriels G
| Gdlcree  “MO® |2 microondes S
électriques i | Lasers
| Soudage /
\ \ i al'are !
i} i+
Fréquences " 10 100 1 10 100 qpt
100 \ahz MHz MHz GHz GH GHz  Ha

1 o
;oo 100 L g

|:I.- le Hz IIFE - E
Champ >

statigues mﬂn-i onisants
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10. Masses volumiquescourantes (en kg/n?¥)

SOLIDES LIQUIDES
aluminium 2700 acétone 792
antimoine 6600 acide acétique 1050
argent 10500 benzene 899
béryllium 1820 chloroforme 1490
bismuth 9800 eau pure 1000
cadmium 8600 eau salée 1140
calcium 1550 éthanol 790 )
carbone (D) 3500 éther 736 -
césium 1870 glycérine 1260
chrome 7190 huile colza 910 I
cobalt 8700 huile d'olive 920 =2 -
cuivre 8900 mercure 13590 D b iridium
étain 7300 pen'{ane 630 n = mercure
fer 7900 toluéne 866 w 1 04 L
gem;f‘_nium ;‘2‘28 GAZ(Conditions normales) = P— cuivre
graphite : - -
iridium 22600 [ aroie ik e
magnésium 1740 e 2,01 ,:
manganese 7400 dioxyde de carbone 1,98 —P—titane
molybdéne 10200 hélium 0,18 _P——aluminium
nickel 8800 hydrogéne 0,09 3
oL 19300 1 Pméthane 0.72 10 —~—eau (1000 kg/m3
platine 21400 oxygene 1,43 _|
potassium 870 propane 1,58 )
plomb 11300 —p—— pIn
silicium 2400 . GROS CGEUVRE —— peuplier
e — 970 amla'nte-mment 2000 _ -
soufre 2000 ardoise 2800 o ——liege
tantale 16600 | [Dasalte 30001 | L balsa
titane 4540 b§ton argile exp. 1600 o 1 02 -
tungsténe 18900 béton cellulalr.e 600 "2
TR 19040 be?ton fibre bois 650 1;, =
zine 7100 ';‘?“’n o 1 fggg = —
éton pouzzolane -
: ALLIAGES —s507| [Deéton vermiculite 800 - —o——polystyréne
acier :
bronze 8740 ;?Lﬁre gggg —o——laine de verre
constantan 8800 orés 2340 10—
duralumin 2800 gypse 2330
invar 8000 | ["meuliere 2340 u
laiton 8600 | ["mortier 2100 -
DIVERS platre enduit 1300
altuglas 1400 platre plaques 1300 =
bitume 1200 BOIS —«——gaz carbonique
caputchouo 1500 balsa 150 __lo—— air (1,29 kg/m3)
cristal 3350 TG 750 1= ’
hqullle 1200 contreplaqué pin 550 ———méthane
laine de verre 202300 contrep. okoumé 450
laine de roche 20 a 300 contrep. peuplier 450 =
mousse polyuréthane 40 o 1200 —
mousse P.V.C. 35 fruitier 750 .
nylon 1400 hétre 750 Y —o——hélium
papier goudronné 1100 isorel mou 250 0,1 L_la——hydrogéne
polyester 1400 licge 220
polystyréne expansé 13a25 panneau fibre 1000
quartz 2650 panneau particules 600
VCTIE 2500 peuplier 450
pin 600
sapin 450
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11. Données thermodynamiques

, Température (°C) Coefficient de Chaleur Massique
Meétal S0 | Fison Ebullition dilatation (/°C) (J/kg.°C)
ALUMINIUM Al 660 2447 25.10° 899
ANTIMOINE Sb 630 1750 9.10° 209
ARGENT Ag 962 2212 19.10°° 238
BERYLLIUM Be 1978 2970 12.10°¢ 1824
CADMIUM Cd 320 765 30.10° 230
CHROME Cr 1860 2670 6.10° 480
COBALT Co 1495 2870 12.10°¢ 418
CUIVRE Cu 1083 2567 12.10°° 385
ETAIN Sn 232 2270 20.10° 226
FER Fe 1535 2750 12.10°6 452
IRIDIUM Ir 2410 4130 6.10° 129
MAGNESIUM Mg 649 1090 25.10° 1017
MANGANESE Mn 1244 1090 22.10%° 477
MERCURE Hg -39 1962 - 138
MOLYBDENE Mo 2617 4612 5.10° 251
NICKEL Ni 1453 2732 13.10°° 443
OR Au 1064 2807 14.10° 130
OSMIUM Os 3045 5027 5.10° 130
PLATINE Pt 1772 3827 9.10° 134
PLOMB Pb 327 1740 29.10° 130
POTASSIUM K 63 774 83.10°° 753
RHODIUM Rh 1966 3727 8.10° 243
SILICIUM Si 1410 1755 3.10° 711
TITANE Ti 1660 3287 9.10° 523
VANADIUM A% 1890 3380 8.10° 485
ZINC Zn 419 907 35.10° 389
ZIRCONIUM Zr 1852 4377 = =
CAPACITES
THERMIQUES J/(l_'(enK CHALEURS Fusion Vaporisation
MASSIQUES & LATENTES DE
Eau 4185 CI"IANGEMENT den®C |Lenklkg | gen®C | Lenklkg
Ethanol 2400 D'ETAT
LIQUIDES| . . . T Eau 0 333 100 2258
Pétrole 2100 Ammoniac - 75 452 —33 1368
Glace 2100 Mercure -39 12 357 272
Aluminium 920 Aluminium G600 330
Fer 460 Argent 27212 105
SOLIDES | Cuivre et Zinc 390 Plomb 327 25
Argent 230 Cuivre 1083 176
Plomb et Or 130 Dioxygéne -183 213
Verre 800 Diazote — 196 200
Air 1000 Ethanol 78 906
Dihydrogéne | 14000 gther 24 ggi
Dioxygeéne 920 enzene 80
(elevs Diazote 1040
Hélium 5200
Vapeur d’eau 2100
fusion S vaporisation s
SOLIDE - ____- LIQUIDE -=____2- GAZ
_______________ | l___:___,_____-____‘
' solidifcation! | Liquéfaction |
7 condensation . {owcondensation liquide) | |
I L folide) __ ] I
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12. Conductivités thermiques courantes (en W/m.K)

acier 52 A
air immobile 0,023 T
aluminium 230 380 cuivre
amiante-ciment 0,95 o
ardoise 2.1 230 aluminium
basalte 3.5 ] 160 duralumin
béton cellulaire 0,22
béton courant 1,75 el 112 zinc
béton de bois 0,16 ‘—; 110  laiton
béton perlite 0,31 ol 72 fer
bouleau 0,15 2
caoutchouc 0.4 r 26 for.lte

A 52 acier
chf:ne 0,23 £ 35 plomb
cuivre 380 qc,
duralumin 160 »
enduit de ciment 1,15 =
¢picéa 0,12 2
érable 0,15 o
fer 72 s
fonte 56
fréne 0,23
fruitiers 0,23 3,5 granit, basalte
granit 3.5 2,9 marbre, pierre
hétre 0,23 2,1 ardoise
laine de roche 0,041 1,75 béton courant
lame de verre 0,041 1,15 enduit ciment, verre
laiton 110 0,95 amiante-ciment
liege comprimé 0,10
liege expansé 0,048 0,7 platre serré
marbre 2.9 0,46 platre enduit
panneaux agglomérés 0,14 0.4 caoutchouc
panneaux de fibres 0,058 023 bois durs
p§upller - 0.12 0,22 béton cellulaire
pierre calcaire 1,25
pierre dure 2,9 0,15  résineux
pin 0,15 0,12 bois tendres
platre enduit 0,46 0,10 liege comprimé
platre serré 0,7
plomb 35 0,058 panneaux de fibres

= 0,041 laines de verre et de roche

polystyrene I 0,044 0,039  polystyréne expansé
polystyréne 11 0,042
polystyréne III 0,039 0,029  mousse de polyuréthane
polystyréne IV 0,037
polyuréthane 0,029 0,023 air immobile
sapin 0,12
tilleul 0,15
verre 1,15 Plus la valeur ¢est faible,
zinc 112 meilleur est I'isolant.
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13. Pictogrammes de sécurité
13.1. Pictogrammes de danger

&

<&

DANGER DANGER DE _ DANGER DE DANGERS POUR
D’EXPLOSION | TOXICITE AIGUE CORROSION | L’ENVIRONNEMENT|
DANGER PRODUIT GAZ SOUS |DANGERS POURPANGERS POUR

D’INCENDIE | COMBURANT [ PRESSION LA SANTE LA SANTE

PROTECTION
OBLIGATOIRE
DES MAINS

g

&

13.2. Pictogrammes de sécurité

= s

y

A\

PROTECTION PROTECTION
OBLIGATOIRE | OBLIGATOIRE
DE LA VUE DU CORPS

EMPLOI
OBLIGATOIRE
D’UNE HOTTE

ASPIRANTE

PROTECTION
OBLIGATOIRE
DES OREILLES

13.3. Pictogrammes de signalisation de risques

RAYONNEMENT|
LASER

y A
/\ / \
//
r
_ DANGER MATIERES
ELECTRIQUE | RADIOACTIVES

P>

SURFACE
CHAUDE

BASSE
TEMPERATURE

13.4. Pictogrammes de secours

PREMIERS
SECOURS

DOUCHE DE
SECURITE

RINCAGE DES
YEUX

<,

DEFIBRILLATEUR

AUTOMATIQUE

POINT DE
RASSEMBLEMEN1I

MATHEMATIQUES PHYSIQUE CHIMIE
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14. Matériel utilisé en chimie

Schéma — Schéma 5 > Schéma
3 & _
T | *
\.________/ L
1 Cristallisoir 2Tube a essais 3Verre a pied
Schéma Schéma Schéma
1 vy )
e~
Toz |
& - 75??.,
y g0 sl
4 Flacon a col droit 5Eprouvette graduée 6 Bécher
. Schéma 1 Schéma 2 Schéma
7 Ballon (@ fond rond) (a fond plat) 8 Entonnoir Filtre
i Schéma = Schéma
J | \
\i / £5100%/
9Erlenmeyer 10Agitateur 11Pissette 12Fiole Jaugée
Schéma Schéma E Schéma
4 |
&
:
()
5 I
13 Pipette Pipette Pipeteur 14Burette
graduée jaugée

MATHEMATIQUES PHYSIQUE CHIMIE
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15. Classif cation périodique des éléements

Colonnes ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
_Périodes_s.
1 4
1 | H ‘He
couche 1,0 4,0
|||||||||| hydrogéne hélium
nombre de ma
71 3 9 A 11 12 14 16 19 20
N w—l_ Amm numéro atomiq N—l— 5 m mo 7 Z mo 9 “ Aozm
couche lf 6,9 9,0 . M m masse molaire atomique en g/mol| 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
||||||||||| lithium béryllium M msﬂ—m_m_ﬁﬁwbu_ OOQV * de I'isotope le plus abondant nom bore carbone azote oxygene fluor néon
23 24 27 28Q 3 31 32 35 40
w 1" Zm B—(—Q Les éléments écrits en gris n’existent pas sur Terre, Aw>_ Km_ = v Amm Qo_ Am>q.
couche M 230 243 ils ont été obtenus artificiellement. 27.0 28.1 31.0 32.1 35,5 39.9
|||||||||| sodium magnésium aluminium silicium phosphore soufre chlore argon
39 40 45 48T Gl 52 55 56 59 58N]§ | 63 64 69 74 73 79 84
4 | 2K |2Ca|xSc| oTi | 2V | ZCr |*Mn|2Fe |>Co| >Ni [3Cu|>%Zn |>Ga|'Ge | As =Br | “Kr
couche 39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,9 83,8
\\\\\\\\\\\ potassium calcium candium titane vanadium chrome I : fer cobalt nickel cuivre zinc gallium germanium arsenic brome krypton
85 mmm-n 89 90 93 98 98 102 103 106 107 114 115 120 121 128 127 129
5 |“Rb|“Sr| ®Y | “Zr |*Nb|*Mo|“Tc [?Ru|“Rh|*Pd|"Ag "‘Cd| "“In | “Sn|”'Sb|*Te| “I |“Xe
couched 855 376 88,9 91,2 92,9 95,9 98,0 101,1 102,9 106,4 107,9 1124 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
|||||||||| rubidium 2 yitrium zirconium niobium molybdéne technétium ruthénium rhodium palladium argent cadmium indium étain antimoine tellure iode xénon
57a71
133 138 180 181 184 185 192 193 195 197 202 205 208 209§ (210 218 222
6 |-Cs|>’Ba x| 7 Hf | “'Ta| "W |"Re|20s| Ir | "°Pt 'V Au ?Hg| % Tl |2 Pb|%°Bi |2’Po|* At |”?Rn
couche A 132,9 137,3 178,5 180,9 183,9 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 209 210 222
||||||||||| césium baryum hafnium tantale tungsténe thénium osmium iridium platine or mercure thallium plomb bismuth polonium astate radon
892103
223 226 261 262 266 264 269 268 281 280 277 287 289§ 1288 289 293 293
\N 87 mq. 88 wm ‘_ohx.ﬁ AomUU \_ommm \_owm: k_omIm ‘_owg.ﬂ \:ocm \_\:mm \:MO: ij—J \_‘_bﬂ— jmgo ‘_‘_m—|< ‘_‘_wl—lm ‘_\_mom
couche ( 223 226,0 E 261 262 263 262 264 266 269 272 277 284 289 288 292 293 294
\\\\\\\\\\\ francium radium rutherfordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium | darmstadtium | roentgenium [ copernicium nihonium flerovium moscovium | livermorium tennesse oganesson
139 140 141 144 148 152 153 158 159 162 165 166 169 174 175
Lanthanidds | o La|mCe| L PrieNd"Pm=Sm CEul’Gd| >Tbh Dy |Ho| Er 5 Tm|"Yb|"°Lu
1389 140,1 140,9 144,2 145 150,4 152,0 157,3 1589 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
lanthane cerium praséodyme | néodymium | prométhium samarium europium gadoli terbium dysprosium holmium erbium thulium ytterbium lutétium
—
P 227 232 231 238 237 239 P43 par 247 251 252 257 258 259 262
Actinides
“Ac|>:Th|2'Pa| 22U |2/Np| Pul,,Am Cm? Bk| % 'Cf | Es . Fm*Md’ No| -Lr
227,0 232,0 231,0 238,0 237,0 244 243 247 247 251 252 257 258 259 262
actinium thorium protactinium uranium neptunium plutonium américium curium berkélium californium | einsteinium fermium [ mendélévium.| nobélium lawrencium
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16. Especes chimiques usuelles

16.1. lons
Gations Anlons
H+  |lon hydrogéne F-  |lon fluorure
L+ lon lithium CE-  |lon chiorure
Alcalins Halogénes
Na+ |lon sodium Br- |lon bromure
K+ |lon potassium 1= |lon iodure
Mg+ | lon magnésium lons 02 |lon oxygéne
Alcalingterreux | Ca?* | lon calcium monoatomiques | s2- | jon soufre
Ba*+ | lon baryum HO- | lon hydroxyde
Ag* |lon argent MnO; |lon permanganate
Cuz+ [ lon cubvre Il N0 (lon nitrate
lons Zn*+  |lon zinc COZ~ |lon carbonate
monoatomiques | Fa2+ | lon fer Il {ion ferreux) ::::II:atomlques HCO; | lon hydrogénocarbonate
Fa3+ | lon fer Il {lon ferrique) Sﬂi' lon sulfate
Af3+ | lon aluminium H50, |lon hydrogénosulfate
lons H,0+ |lon oxonium 5,02- |lon thiosulfate
polyatomiques NH; | lon ammonium 5,02~ |lon tétrathionate

16.2. Molécules
Les états de la matiére sont indigués pour une pression atmosphérique 4 20 °C.

Oy N2, €0, HEE, Ly HCOOH,, | CHCOO0H,, NH,
Acide
Dioxyde de | Chlorure Acide | éthanoique
Dioxygéne | Diazote hT | R Diiode T ou Ammoniac
Acide acétique

16.3. Solutions aqueuses

Nom Solutions aqueuses
Chilorure de sodium (Nat gy + Cigq)
Chicruis de magiésium MG g + 2 O g}
Chiorure de cuivre |l (CUR* o + 2 C6 )
Slufate d"aluminium (A€ + 3805 )
Sulfate de sodium (2 Natyy + 502 )
Ammoniaque NHy oy
Acide chlorhydrique H g + Cfig)
Acide nitrique (H g + NOZ )
Acide sulfurique (2 Wt g + SOy juq)
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17. Composition chimique de I'air

Gaz constituants o Masses molaires en g/mol
de l'air sec S ES G (O = 16 g/mol)
Diazote (N,) 78,09 28,016

Dioxygene (O,) 20,95 32,000
Argon (A) 0,93 39,944
Dioxyde de carbone (CO;) 0,035 44,010
Néon (Ne) 1,8.10°3 20,183
Hélium (He) 5,.24.10* 4,003
Krypton (Kr) 1,0.10* 83,07

Dihydrogéne (H,) 5,0.10° 2,016
Xénon (Xe) 8,0.10° 131,3
Ozone (03) 1,0.10°¢ 48,000
Radon (Rn) 6,0.10°18 222,00

Masse molaire totale de l'air sec : M = 28,966 g/mol
18. Tests d’identifcation de quelques ions

S 042_

Cl-

//}"

Précipité blanc
qui noircit a la lumiére

Pb2*
DN

Précipité jaune or

Précipité blanc

—

Précipité rouille> Fe3*

Précipité vert— Fe2*
Solution
a étudi

Cazt+

é
Mgz+

Légende : ES Précipité obtenu

19. Tests de reconnaissance de quelques gaz

ala —  Précipité bleu azur> Cuz+
d’ammoniym

Précipité blan

Précipité blane> A3+

lon

récipité blanc gélatineui 24
testé — —> Zn

qui se dissout dans I’'ammoniaque

Corps a reconnajtre Propriétés Eipérience Observation

approcher une flamme du

potassium

dihydrogene H, gaz combustible . détonation caractéristique
. N introduire une braise dans | la combustion reprend : la
dioxygene O gaz comburant -
le gaz flamme revient
introduire une flamme Vap s
la flamme s'éteint
) ) dans le gaz
dioxyde de carbone CO; gaz inerte faire dégager dans de I'eau '
I'eau de chaux se trouble
de chaux

B g dm iy décolore le permanganate

dioxyde de soufre SO, gaz a odeur de soufre permanganate de P &

de potassium

dioxyde d'azote

gaz roux

attaquer du cuivre par
l'acide nitrique concentré

dégagement de vapeur
rousse

MATHEMATIQUES PHYSIQUE CHIMIE
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20. Zones de virages et teintes des indicateurs colorés

Indicateur apH) 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5] 6 | 7 | 8 ] 9] 10] 11] 12| 13| 14
carmin d’indigo BLEU 11,6‘ JAUNE

bleu C4B BLEU 11,2‘ MAUVE 13‘ ROUGE

jaune d’alizarine JAUNE 1o| 12| ORANGE

bleu de thymol |[ROUGE 1| ORANGE 3 JAUNE 8‘ VERT 10,6’ BLEU

phénolphtaleine INCOLORE 8,1 ‘ ROSE 9.8 ‘ LILAS

rouge neutre ROUGE 6,8‘ORANGE 8,2| JAUNE

v naphtalomine ROSE 7.3 ‘ 8,7 VERT

rouge de crésol JAUNE 7,2‘ ORANGE 88 ROUGE

rouge de phénol JAUNE 6,6| ORANGE 8,4| ROUGE

bleu bromothymol JAUNE 6‘ VERT 7,5‘ BLEU

tournesol ROUGE 5 ‘ VIOLET 8 ‘ BLEU

rouge de méthy ROUGE 4,2‘ ORANGE 6,2‘ JAUNE

vert de bromocrésol JAUNE 3,8‘ VERT 5,4‘ BLEU

rouge congo VIOLET 3 ‘ B ‘ ROUGE

héliantine ROUGE 3,1 |ORANGE 4,5 ‘ JAUNE

bleu de thymol | ROUGE 1,2‘ ORANGE 2,8‘ JAUNE 8 VERT 10,6 BLEU

violet cristallisé| JAUNE-VERT 2‘ MAUVE

21. Classifcation électrochimique

Couples Potentiel normal
oxydant/réducteur (enV)
o
croissant A
Aut| Au 1,5
MnQO, | Mn?* 1,21
Pt**| Pt 1,00
Hg?*| Hg 0,85
Ag'| Ag 0,80
Cu®"| Cu 0,34
H| H, 0
Pb?"| Pb 0,13
Sn**| Sn 0,14
Ni?"| Ni —-0,23
Fe?*| Fe 0,44
Zn*t| Zn —0,76
APT| Al —1,66
Mg?*| Mg 2,37
Na“| Na -2,71
Li"| Li -3,04
Y ducteur
croissant
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22. Matieres plastiques

(D

(D

9y 9y (2 (2
‘10 '20 '30 9 59 ‘60 ‘70
(L 4 (1 4 (Y 4 (Y 4 (Y 4 (Y 4 (1 4
Autres
PET PEHD PVC PEBD PP PS plastiques
% % = é v 5 5 0
= Matiere plastique S22 % 28| = o | =
g, SlsEl 22| S| ="
w2 = —
kg/m’| °C
CA Acétate de cellulose 12401 46 |TraOp| TB | TB B
ABS Acrylonitrile-butadiéne-styréne 990 60 |TraOp| - B B
PMMA |Polyméthacrylate de méthyle 170 70 |Tr90% | TB | TB | TB
PA6/6 |Polyamide type 6-6 1090 ] 226 |TraOp| TB | TB | TB
PA 11 |Polyamide tyvpe 11 1040 - |TraOp| TB | TB | TB
PC Polyearbonate 1200 ] 120 Tr - AB | TB
PE hd |Polyéthyléne haute densité 940 | 120 |TraOp| TB | TB | TB
PE bd _|Polyéthyléne basse densité 910 | 100 [TraOp| TB | TB B
PTFE |Polytétrafluoréthyléne 2100 | 260 Op - - B
POM  |Polyoxyméthyléne 1425] 85 |TraOp| - B B
PP Polypropvléne 900 135 | Tra Op - B B
PS Polystyréne 1040 | 66 Tr B | TB M
PSB Polystyréne résistant aux chocs 980 60 |TraOp| TB | TB B
SAN Polystyreneacrylonitrile 1075] 90 |Tr60% ]| TB B B
PVC U |Polychlorure de vinyle (PVC rigide ou dur) 1350 ] 50 |TraOp| TB M B
PVC I’ |Polychlorure de vinyle (PVC souple ou mou) 1160 ] 65 |TraOp| TB B -
PF 21 |Phénoplaste (Bakélite) 1350 | 120 Op M B B
EP ]:an.\'\'de (Araldite) 1100 | 120 Tl - B B
UP Polyester 1650 | 149 Op M 1B B
PUR Polyuréthane 1100 ] 106 Tl - - TB

MATHEMATIQUES PHYSIQUE CHIMIE
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23. Mémento d’utilisation du logiciel «
23.1. Fenétre de travail

Menus g‘ﬁ} - - GeoGebra
Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre de
4 . . < O B
Icénes i AL B O] ) L) N wec] =[]
> Algébre =| | » Graphigue #| | b Graphigue 3D
Fenétre
Algébre N
Zone de saisie T :
des formules [

Saisie

23.2. Fonctions importantes

AAttention | Un nombre décimal se saisit avec un point et non une virgule

non « 1,56 ».

GEOGEBRA 5 »

Fenétre
graphique 2D

Fenétre
graphique 3D

Acceés rapide aux
fonctions par ordre
alphabétique

i

m

eee

« 1.56 » et

B&Pour tracer une courbe dans un intervalle restreint [a, b] : Saisir la formule
« Fonction|expression de la fonction,a,b] »

I8 15

Pour
enregistrer

Fichier:Editer Affichage Options Outils

MNouvelle fenétre Ctrl+N

Maouveau !
Ouwrir ... Cir+0 [
Cruwrir une page Web ...

Récent 4

Sauvegarder Cirl+3

Sauvegarder sous ...

Partager...
Exporter L§

Apercu avantimpression Cirl+P

Fermer Alt+F4

5

] -’-\.Igé.

Fichier-Editer_Afﬁchage Cptions Outils Fenétre Aide

Annuler Citrl+Z
N Pour

Refaire Cirl+Y

2D annuler la
Copier Ciri+C derniére
Coller Crl+y opération
Graphigue vers Presse-papiers Cirl+Maj+C
Insérer Image depuis 4
Proprigtés Cirl+E
Tout sélectionner Cirl+A

Pour gérer les
affichages des
différentes fenétres
(algébre, graphique
2D, graphique 3D,
tableur, ...)

Algébre
Tableur

Calcul formel
Python
Graphique 2D
Graphique
Graphigque 2

Protocole de construction

Clavier virtuel

Champ de saisie
s Aspect ..

Rafraichir I'affichage
Recalculer tout

Cirl+Maj+A
Ciri+Maj+S [¥
Cirl+Maj+K

Ctri+Maj+Y
Ctrl+Maj+3

Ctrl+Maj+1
Ctri+Maj+2

Ctrl+Maj+L

Cirl+F
Cirl+R

Options | Outils Fenétre Aide

Descriptions 4
= Capture d'un point 4

Arrondi \ 3
- Pour régler les

arrondis faits
lors des calculs

| Al Taille des caractéres
Langue

7 Avance ..

Sauvegarder la configuration

Configuration par défaut
T T

MATHEMATIQUES PHYSIQUE CHIMIE
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23.3. graphique 2D: placer un point

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter
. -~ o =
=1 AL~ =S @< o=z 2
» Algébre » Graphique
6
5
4
3
2
1
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 B 5 7
-1
-2
Saisie:|

Placer le point M (-2;2) sur le graphique:
Dans la barre de saisie écrire: Saisie: |M=(-2,2)
Un point Z aura pour coordonnée: Saisie: Z={abscisse,ordonné)
On peut choisir le type de courbe passant par une liste de point.
Si la liste des point a I'allure d'une parabole écrire dans la barre de saisie:

Saisie: (AL,B,C,0,E,2)
OuA, B, C, D, E est la liste de points.

Définir une fonction sur un intervalle=[0,6]
- on saisie la fonction Saicie: XA2+5

- géogebra l'appelle f(x). cliquer sur le point bleu pour masquer l'affichage

» Algébre 5 | v Graphique [ » Algébre ) | » Graphigue X
Fonction i 80 Fonction 60
~@ F(x) =« 45 SF(x) =45
40 40
20 20
-8 -8 4 2 0 2 4 [ 8 -8 -G 4 2| g 2 4 [ ]
- ne faire afficher la fonction (f) que sur l'intervalle Saisie; (f, 0, 6)

- on obtient la fonction g(x) qui n'est qu'un morceau de f

» Algébre [ | » Graphigue X
x Fonction 60
; f(x) = x*+5
@ g(x) = x*+5 (0<x

40

20

'}
8 6 4 5l | lo 2 4 8 8

4 1 L2
Saisie: T

€7
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Q Minimum et maximum d'une fonction sur un intervalle

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

A - T~ . =z 1
» Algébre Xl » Graphique

Fonction :
Fi(x) = xF —azx2}

5 G600
® g(x) — x 127

500

400

300

<
200
100
2 o J 2 3 & =3 i) 12 14 16 18 ED) 22

-100

—z00
[«] I |»|§;

Saisie:| s

cherchons le minimum de la fonction g entre 0 et 14

Saisie: (| =Fonction>=, =x initial>, =x final> )

Saisie: (g, 0, 14)

Fichier Editer Affichage Options QOutils Fenétre Aide

[ = =~ ULl 5 Sll=IEANNIE =) _—

-l
» Algébre »| Cercle (centre-point) |

Fonction Centre, point du cercle[crégés ou Nnon] |
Ffx) — 23— A2 x?
® z(x) = x3 — 12 x?

600

500

400

200

Zo0

—-= [=] [=] = a =1 8 10 1z 1a 16 18 z0 =2z

-100

200

[«] I} I Tl
Saisie: (g, O, 14) o =

Pour trouver le maximum d'un fonction, au lieu de saisir on saisira max

Saisie: { =Fonction>=, <x initial=, <x final= )

€7
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23. 4. Icbnes de travail sur une fenétre 2D
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&
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vV

f

181q0,] JaYIEI/I3YOY

uononpay
Jswassipuelby

anbiydess Jaoedaq

1D no [ejy = 10IN0JOBY) Saxe
ejdaq ‘anbiydei9 1a2eidag

sjulod € Jed 8.0 aJIBnAI JN3PIS

(sjuiod Z-8Juad) aJIe|NaJId JNBJP3S

sulod € Jed 8.0 8]0Ja0 8p ANy

(sjuiod Z-axuad) 810182 8p Ay

3pIsd-Wwaq

sjuiod si0J) Jed yuessed apia)
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23. 5. Icones de travail sur une fenétre 3D

€7

réciproquement.

A \ .
{% . r'/ P S
| ; . :
= Graphigue 3D

<)
)
J
)

Intersection de deux surfaces

2L @ <

Plan passant par trois points

Plan

.ér. % dl ABC

-:- o
Sphére(centre-point)

Sphére(centre-rayon)

L]
ABC !.g,- A
| . i s

Angle

arm .
i “ Distance ou Longueur
2
i ;
E Aire
G
Volume

€7
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Cercle (centre-direction-rayon)

Cerde passant par trois points

Arc de cercle créé par 3 points

Secleur circulaire créé par 3 points

&

La fenétre Graphique 3D n’est pas vide : elle contient un repere 3D gradué. Le plan (xOy) est
¢galement grisé. Ce plan (xOy) est le plan de la figure contenue dans la fenétre Graphique 2D. Ainsi,
toute construction d’un objet dans Graphique 2D fera apparaitre 1’objet dans Graphique 2D, et

’;:} . il B .tﬁ\&- . 4 . o A8€ EG- -

Cercle daxe donnég, passant par un point

Rl@® < .~

| A
Ela @< ¥
4%
a

—% Plan perpendiculaire

-

**  Plan parallzle

€ 2 @)

- I | Ie.g_-l
el ABC !‘9 P v
Seoreveerren, W, v
. . igx
A Symétrie plane
- o 3
- Symétrie axiale
p ®
o? Symeétrie centrale |
&
-
\ « Rotation Axiale
b
. E Translation
-~ AA
L ] =,
o® Homothétie «f

Pyramide

Prisme

Extrudez en Pyramide ou Cdne
Extrudez en Prisme ou Cylindre
Cdne

Cylindre

Tétragdre régulier

Cube

Patron

-
-3
.l

Tourner la vue Graphique 3D
Déplacer Graphique
Agrandissement

Réduction

Afficher/Cacher l'objet
Afficher/Cacher I'étiquette

Copier Siyle graphique

Effacer
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23. 6. Placer un point en coordonnée 3D

¥ Algébre (< | » Graphigue 3D g X

Q |

Saisie: a
On choisie le graphique 3D
plagons le point | de coordonné i(-1;2;3)

» Algebre < | » Graphigue 3D <
-~ Point

ar

Saisie:

€7
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23.7. fonction d'ajustement

saisir dans un tableau les coordonnées des points pour tracer le nuage de point
(affichage, tableur)

Fichier Editer

ASrffichage

Oprions

COutils

Ferné&tre

PN =1

| Se conmnecter

=1

#Ed]ll {1,2}\_}' Z‘_|

> _Alg

Statistiques a une wvariable
Armalyse les waleurs mnumisrigues des cellules sSlectionnmnsaes

L= 1

d
_ b
i
1]
L

YR
|5}
(.

s

|

¢

=3

ON{O{ 0 AWiNE

0

1O

a1

a1z

A=

1

A5

1

Saisie: |

saisie des coordonnées

Fichier Editer Affichage Options Ourtils Fenétre Aide | Se connre
=R ——
P Algebre =l ] » Graphique = : Tableur
Texte : s =T E = = e =
Al = "absciss?" S = | =
Bl = "ordonneese”" = =
i = gk abscisse ordonnge
: 2 1 “
51 = = 1z
-~k [S] 24
= 1= 326
= 5
7
= =
=] |
1 10
aEak
A2
4 = -z 1 o 13
Il 11
b=
i -2 18
- i IIe] i [ a] [T ]
Saisie: | |

placer les points (on sélectionne les cellules A2 a B5 , clic droit créer liste de points)

Fichier

Editer Affichage Options Outils Fenétre Alide

| Se conne

L=_1

' - =
% ||| AU P OO €l 3=zl <]
» Algl Point |~ Tableur
" Lig] Clic dans Graphique ou sur un objet[crég] = [S] 7] [EEE] [==]
® L, ={(1, 4), (3, 1 A [ B [
Point E e D 1 |abscisse | ordonnége
. A =1 a) e Z 1 4
® B =(3, 12)
® C = (6, 24) 3 3 12
® D = (9, 36) 30 4 6 24
Texte = =] 36
Al = "abscisse" )
Bl = “ordonnée” :
-: 20 B
=8
9
B
e 1c
10 11
A Al
- )
14
; o 2 a 8 15
4] IiI IDE [a] 1il I
Saisie:|

€7
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Choisir le modéle adapté.

¢

LS

AjustCroissance

A

= T

=

=

P

oy

=

2

=

L=

Lstement

ustExp
ustimplicite
LstLin

ustLinX
ustLog
ustLogistigue
LstPoly
ustPuissance
ustSin

Ici les points sont alignés, un ajustement linéaire s'impose, Les coordonnées des points sont dans L_1

Saisie: (L 1)
On obtient alors les tracé d'unes droite et sont équation
Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter
DREE = ENE R e
» Algebre X | » Graphique |~ Tableur
Droite : 1l G ] [ERIE [=~] [E-
® fiy=dax ; : A B | ¢
e f 48 1 |abscisse ordonnée [=]
e L, ={(14),(3 1
Point 5 / 2 1 4
® A=(14) : 8 3 12 3
e B = (3, 12) ; el 4 & 24
® C = (6, 24) ; 5 g 36 L
® D = (9, 36) ¢ 6
Texte : 2
Al = "abscisse” 20
Bl = "ordonnée” B/ 8
: g9
10
; 10 111
; 112
o 13
: 14
2 q 5 8 10 12 15
16
ALz
a0 e
19
20 |
-20 21 =51
4] Il [»] [a] II ] [»]
Saisie: | ]

€7
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24. Mémento d’utilisation du tableur « LibreOfce CALC »
24.1. Présentation de l'interface

Eichier Edition Affichage Insertion Format Feuille Données Outils Fepétre Aide & X
E-B-EH- M@ « B &%
a a-8-= =

Cellule
C3

Par défaut ml | 3] Somme=0 = £ + | 100%

Cellule Onglet d’accés aux
A1 feuilles de calculs

24.2. Pour créer une formule dans le tableur

Commencer la formule par le signe égal « = », suivi des ¢léments a calculer (opérandes),
lesquels sont séparés par des opérateurs de calcul (+, -, *,/...). Les opérandes peuvent étre
des constantes ou des cellules (A1, B10...).

_ﬁ_ La cellule A3 affichera la somme des
1 2.006 nombres inscrits dans les cellules A1 et
2 51268 A2.
I =A1+A2
j A | B Lo Lacellule C1 affichera la différence du
2.006 2|=A1-B1 nombre inscrit dans la cellule A1 et de
2 b.,1268 celui inscrit dans la cellule B1.
3 7.1328
A g C La cellule B2 affichera le produit du
1 2,006 2 0.006 nombre inscrit dans la cellule A2 par 1,5.
: =A2*1 5
3 7.1328
A | B hﬁ_ La cellule C3 affichera le quotient du
1 2,006 2 0,006 nombre inscrit dans la cellule A3 par celui
2 5,1268 7.6902 inscrit dans la cellule B3.
:! 7.1328 =A3/B3

24.3. Pour recopier une formule

Pour recopier une formule vers le bas par eiemple de la cellule
A2 a la cellule A15 :

Sélectionner la cellule A2 contenant la formule a recopier, placer la souris dans le coin
inférieur droit de cette cellule (sur le carré noicliquer et sans relacher le clic, faire
glisser la souris jusqu’a la cellule A15. La formule contenue dans la cellule A2 est ainsi
recopiée jusqu’a la cellule A15.
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24.4. Pour utiliser les icones « Sommes » et « Assistant fonction »

24.5.

= o] (== ] _ e
T g\ 1 1 La cellule A8
1| 1 & 2 | 27 affichera la
: 3 | 3 somme des
i’— puis 4 B nombres
K 3 -1 inscrits dans
6 6 | 8,2 les cellules A1
7— 7 9, AAT.
: _I=SOMME(ATAT)
I 1 Fonctions Suuc:: i La cellule A8

3 Catégorie

6 Toutes

Eonction

affichera la
moyenne des

puis el | [ puis nombres
- e I inscrits dans
7 MOD les cellules A1
*%E: :,:§EED£CALER aAT.
Fonctions couramment utilisées en bac pro
Fonction Utilité Eiemple
Mode Calcule le mode d’une plage —MODE(A1:A25)
de cellules
Moyenne | Calculelamoyenne dune | oy ENNE(AT:A2S)
plage de cellules
Médiane Caleule la médiane d'une | _y gy A NE(A1:A25)
plage de cellules
Minimum Cal,cule la valeur minimale “MIN(A1:A25)
d’une plage de cellules
Maximum Calf:ule la valeur maximale “MAX(A1:A25)
d’une plage de cellules
Etendue Caleule étendue d'une | _y 4 w4 1:425) MIN(A1:A25)
plage de cellules
. Calcule I’écart type d’une | _ )
Ecart type plage de cellules ECARTYPE(A1:A25)
o . Calcule le 1" quartile d’une | _ ) )
1" quartile plage de cellules QUARTILE(A1:A25;1)
: . Calcule le 3°™ quartile
éme — . .
3°M¢ quartile d’une plage de cellules QUARTILE(A1:A25;3)
| Homt Calcule I"écart interquartile |\ oy poa1.425:3) QUARTILE(AT:A25:1)
interquartile d’une plage de cellules
Calcule le nombre de fois
Comptage ou le critére revient =NB.SI(A1:A25;criterg

sur une plage de données

Tirage aléatoire

Tire aléatoirement un
nombre compris entre 1 et 6

=ALEA.ENTRE.BORNES(1;6)

Tirage aléatoire

Tire aléatoirement 0 ou 1
(avec la fréquence ppour 1)

=ENT(ALEA()+p)
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24.6. Pour représenter un nuage de points

Dans la colonne A du tableur saisir les valeurs de X
Dans la colonne B du tableur saisir les valeurs de Y.

Sélectionner toutes les valeurs saisies puis cliquer sur I’icone « diagramme » : Ll
Dans la fenétre qui s’affiche (voir ci-dessous), choisir XY (dispersion).

1800 Assistant de diagramme
|| Etapes Choisissez un type de diagramme
 LType du diagramme e |
| [E= Barre ' - P
| 2.Plage de données & Secteur w %;’l |@
/| 3.Séries de données k= ane
R [ Ligne ;
|| 4.Eléments du diagramme Points seuls
| [2 Bulle i
i  Toile L] Lignes lisses | Propriétés...
| [i2 Cours 3 -
il Colonne et ligne |_| Trier par valeurs X

|
i
1€ =

Aide << Précédent || Suivant>> | Terminer ] | Annuler

24.7. Pour déterminer une équation de Ila droite
d’ajustement

Sélectionner tout le nuage de points en cliquant SUr ’'un des points

Faire un clic-droit et choisir « Insérer une courbe de tendance ».

Dans le fenétre qui s’affiche alors (voir ci-dessous) choisir « Type de régression linéaire » et
cocher la case « afficher I’équation » puis cliquer sur « OK ».

| rm—— e ” == — " o
8. 0.0 Courbe de tendance pour les séries de données 'Colonne B'

(e Ligne |

Type de régression
E] (s) Linéaire
L._’.I () Logarithmique
L_{.,c_"l () Exponentielle

\"_NM] () Puissance

Equation
M Afficher I'équation

[_| Afficher le coefficient de détermination (R?)

OK | | Annuler Aide | | Rétablir |

Une équation de la droite d’ajustement s’affiche alors.
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e 25. Mémento du langage de programmation « Python »

25.1. Présentation de I'interface « Edu-Python »

# PyScripter - W\D1 Docs PROVPREPA RENTREE 2019-2020 LEONARD DE VINCNALGORIT i
— Pour exécuter un programme

Fichier Edition Rechercher Affichage Projet Exécuter

H- & Documents print ("(",x," "y, ")

Nouveau Fichier.. ] % N e W e & & g *
Explorateur de fichiers ax « 10 lor x in range(1,100):
| 3@ | « 1B for y in range(x,100):
: = I + -H . for z in range(y,188):
-l Bureau % % R
+ + =

-] Images

; J\ Musique A

- Objets 3D _ Fenétre EDITEUR
-Jb Téléchargements (Zone de programmation)
Vidéos

] Windowes (0
?g Expl.. ‘0 Expl.. ¥ Epl.. Triplets pythagericiens.py % ‘E.I, £

Console Python X

*** python 3.4.5 |Continuum Analytics, Inc.| (default, Jul 5 2816, 14:56:58) [MSC v.16@88 32 bit (Intel)] on
win32, ***

*** Remote le moteur Python est actif ***

FrE
Fenétre INTERPRETEUR
(Zone d’exécution)

Afficher uniquement les fichiers Python 11 Insérer @

25.2. Les types de données

Type Dénomination Eiemple de valeur Conversion
true false
¢ 1 .
Sovitan boo (vrai) (faux)
Nombre entier int 2020 int (x)
Nombre entier long long 5*%*16
Flottant
. float float
(Nombre décimaux) oa 2.72 cat(x)
Complexe complex 5-2j
Texte . .
t n " t
(chaines de caractéres) string BT str (x)
Listes (ou tableaux) list [1,2,’coucou’,-3.5]
25.3. Les opérations de base sur les nombres
Syntaie Opération
x+y Addition de Xet y
X-y Soustraction de Xet Y
x*y Multiplication de Xet y
x/y Division de Xpar y
X%y Reste de la division de Xpar y
abs (x) Valeur absolue de X
x*x*y Puissance X
min (a, b) Minimum entre a etb
max (a, b) Maximum entre a et b
round (x) Arrondi x a I’entier le plus proche
round (a,b) Arrondi x avec b chiffres aprés la virgule
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L 25.4. Afecter et Interagir avec I'utilisateur

Fonction ou méthode Description
x = 1997 Afecteéa valeur 1197 a la variable x
X =y Afectea valeur de la variable y a la variable x

Incrémenttealeur de la variable x de 1

Attentionyg; noys n’avons pas une égalité au

x = x+1 Semle .
sens mathématique mais une
A affectation de variable !

Demande a I’utilisateur d’entrer un texte et affecte
le texte dans t
Demande a I’utilisateur d’entrer un nombre entier et
affecte la valeur dans n
Demande a 1’utilisateur d’entrer un nombre décimal
et affecte la valeur dans x

o
Il

input("entrez texte"))

=)
Il

int (input("entrez n"))

x = float (input("entrez x"))

print (x) Affiche dans la zone d’exécution la valeur dex
print(’ BONJOUR’) Affiche le texte BONJOUR dans la zone d’exécution
25.5. Les opérateurs de comparaison
Opérateur Comparaisons numériques
X == Est-ce que Xest égal a y?
x =y Est-ce que Xest différent de y ?
X >y Est-ce que Xest strictement supérieur ay ?
x <y Est-ce que Xest strictement inférieur ay ?
x>y Est-ce que X est supérieur ou égal ay ?
X <=y Est-ce que Xinférieur ou est égal ay ?
Opérateur Comparaisons d’objets
X is y Est-ce que Xet yreprésentent le méme objet ?
Opérateur Logique sur des variables de type booléen
conditionl or Opérateur « OU » : RetourneTrue si au moins 1’'une des deux
condition2 conditions est vérifiée
conditionl and Opérateur « ET » : Retourne True si les deux conditions sont
condition2 vérifiée
not x Opérateur « CONTRAIRE » : Retourne la valeur booléenne
contraire de X

25.6. Les tests de décision

Fonction ou méthade Description
if condition : Teste la condition. Si la condition est vérifiée, exécute la ou les
j instruction instructions indentées
:lf co?dltlon . Teste la condition. Si la condition est vérifiée, exécute la ou les
instructionl . . . B . ) . .
else instructions indentées 1,. sinon exécute la ou les instructions
instruction2 indentées 2
if conditionl
instructionl Teste la condition 1. Si la condition 1 est vérifi¢e, exécute la ou les
elif condition2 : instructions indentées 1, sinon teste la condition 2.
! instruction2 Si la condition 2 est vérifiée, exécute la ou les instructions indentées
else : 2 sinon exécute la ou les instructions indentées 3
‘ instruction3
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25.7. Les boucles

Fonction ou méthode

Description

while condition
i instruction (s)

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
tant que la condition est vérifiée

instruction (s)

for variable in range (n):

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
pour une variable entiére allantde 0 a n-1

instruction (s)

for variable in range(n,m) :

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
pour une variable entiére allantde n a m-1

instruction (s)

for variable in range(n,m, k) :

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
pour une variable entiére allantde n a madkc
un pas de k

for caractere in chaine:
’ instruction (s)

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
pour chaque caractére de la chalne de caractere
chaine

25.8. Opérations sur les chaines de caracteres

Soit str, strl et str2 trois chaines de caractéres

Fonction ou méthode

Description

len(str)

Compte le nombre de caractére (espaces compris) dans la

chaine str

str.upper ()

Met toute la chaine str en majuscule

str.lower ()

Met toute la chalne st r en minuscule

str.count(strl)

Compte les occurrences destrl dans str

str.find(strl)

Retourne I’indice (la position) oustrl apparait pour la

premicre fois dans str

str.replace(strl,str2)

Remplace dans str1 toutes
les sous-chaines strl par str2

str[i]

Retourne le caractére d’indice (de position) 1 dans la chaine

str
. Extrait de la chaine st r allant de I’indice i (inclus) a I’indice j
str[i:j]
(exclus)
strl+str? Concaténe (ajoute a la suite) les chainesstrl et str2

strlin str

Retourne True si strl estincluse dans str
et False sinon

25.9. Opérations sur les listes

Soit 1ist, listl et 1ist2 trois listes, k un nombre entier et ob un objet quelconque (nombre,

chaine ou liste).

Fonction ou méthode

Description

list = [l,2,"a","ab",25]

Créer une liste

list = [] Créer une liste vide
list[k] Consideére I’élément d’indice (de position)k de 1ist
len(list) Compte le nombre d’objets dans1ist

list.count (ob)

Compte le nombre d’occurrences de I’objetob dans 1ist

list.append (ob)

Ajoute I’objetob alafindelist

list.insert (i, ob)

Ajoute I’objet ob dans 11 st a I’indice (position) i

list.remove (ob)

Enléve la premicre occurrence deob dans 1ist

del list[k]

Efface I’élément d’indice (de position)k de 1ist

listl+list2

Concatene (ajoute a la suite) les listes1istl et 1ist?2

obin list

Retourne True si ob est inclus dans 1ist
et False sinon
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25.10. Module de fonctions mathématiques : from math import *

Permet d’utiliser un grand nombre de fonctions mathématiques non disponibles par défaut dans le

e

langage python.
Module a importer en début de programme :from math import *
Fonction ou méthode Description
sqgrt (x) Renvoi/x
pi Renvoi la valeur de &
sin (x)
cos (x) Renvoi les résultats du sinus, du cosinus et de la tangente
tan (x)
:zzz 22; Renvoi les résultats d? 1’arc sinus, de I’arc cosinus et de
it () I’arc tangente
log (x) Renvoi In(X) le logarithme népérien de x
loglO (x) Renvoi log(X) le logarithme décimal de x
exp (x) Renvoi I’exponentielle dex
e Renvoi la valeur de e
hypot (x, y) Renvoi \ X+y

degrees (x)

Convertit I’angle x de radians en degrés

radians (x)

Convertit I’angle x de degrés en radians

25.11. Module de Dessin : from turtle import *

On peut créer des dessins a I’aide d’un module appelé turtle (tortue en anglais). La tortue est une
sorte de curseur qui se déplace sur 1’écran en fonction des instructions données.
Module a importer en début de programme :from turtle import *

Fonction ou méthode

Description

color ("blue")

Détermine la couleur (€crite en anglais) du trait de dessin.

Screen () .bgcolor ("red")

Détermine la couleur de I’arriére plan

speed (10)

Régle la vitesse du tracé
(avec un nombre entre 1 et 10, 10 étant la plus rapide)

pensize (4)

Régle I’épaisseur du trait tracé

forward (50) Fait avancer la tortue de 50 pixels
backward (40) Fait reculer la tortue de 40 pixels
right (90) Fait tourner la tortue a 90° dans le sens des aiguilles d’une
montre
left (120) Fait tourner la to.rtug a 120° dans le sens contraire des
aiguilles d’une montre
clear () Efface I’écran en gardant la position de la tortue
reset () Efface I’écran et réinitialise la position de la tortue
up () Léve le crayon pour déplacer sans tracer
down () Abaisse le crayon

circle (30)

Trace un cercle de rayon 30 pixels centré sur la tortue

position ()

Retourne les coordonnées de la tortue

25.12. Module de Tirages aléatoires : from random import *

Module a importer en début de programme :from random import *

Fonction ou méthode

Description

randint (1, 6)

Tire au hasard un entier entre 1 et 6

random ()

Tire au hasard un nombre entre 0 inclus et 1 exclus

uniforme (a, b)

Tire au hasard un nombre entrea et b

choice(list)

Tire au sort un élément dans la liste1ist
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25.13. Module de Graphique : from matplotlib.pyplot import *

On peut créer des graphiques pour tracer des fonctions ou des nuages de points.
Module a importer en début de programme :from matplotlib.pyplot import *

Soit 1ist une liste.

Fonction ou méthode

Description

plot(x, vy, options)

Trace les points de coordonnéesx et y
options est une chaine de deux ou trois
caracteres donnant la couleur et le type de points :

Couleur Style

b bleu - ligne continue

g vert - — tirets

r rouge : pointillées

c cyan . des points
m magenta o des billes

y jaune x des croix

k noir v des tria,gles

w blanc - . tirets-points

Exemple :

plot(x,y,’ro’) dessine des billes rouges

linspace (xmin, xmax, nbpts)

Créer une liste qui donne I’intervalle de variation
d’une fonction mathématique et le nombre de
points calculés.

Exemple pour tracer la fonction) sur I’intervalle
[-2 ; 3] avec 100 points calculés :
X = linspace(-2,3,100)
y = X**2
plot (x,Vv)

bar(x,y,1)

Trace un diagramme en batons ou la largeur de
chaque baton est de 1 (modifiable).

hist(list,bins=[a,b, c,d])

Trace un histogramme sur une série de données
1ist dont les bornes des classes sont [a ; b[, [b ;c[
et[c;d[.

x1lim(xmin, xmax)

Définit les dimensions de 1’axe des abscisses

ylim(ymin, ymax)

Définit les dimensions de 1’axe des ordonnées

grid (True) ou grid (False)

Affiche ou désaffiche le quadrillage

title(texte)

Ajoute le titre texte au graphique

xlabel (texte)

Ajoute le titre texte sur I’axe des abscisses

ylabel (texte)

Ajoute le titre tex te sur I’axe des ordonnées

text (x,y, texte)

Affiche texteen (x; y) sur le graphique

show ()

Affiche le repére et les tracés

clf ()

Efface et réinitialise la fenétre graphique.

25.14. Créer une fonction

Fonction ou méthode

Description

def nom(pl,p2)
% instruction (s)

Une fonction est un sous-programme qui porte unnom et qui
peut utiliser plusieurs paramétres (1,p2, ...) ou aucun.
Le mot-clé return est obligatoire a la fin d’une fonction : il

return résultat

indique le résultat renvoyé par la fonction.
Le résultat renvoyé par une fonction peut étre réutilisé dans
un autre programme ou une autre fonction.
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25.15 Mémento du langage de programmation « Python »
1. Présentation de I'interface « JUPYTER » __ via FENT 4

Kernel Tabs Settings Help

* & 4 Launcher * | = JEUTGRAPHE.py

from random import *
Last Modified from matplotlib.pyplot import *
2 months ago nblancers=int(input(“Saisir le nombre de
nbgagne=6
for i in range (nblancers):
tiragel=randint(@,1)
tirage2=randint({e,1)
if tiragel-=1 and tirage2--=1:
nbgagne=nbgagne+1
f=nbgagne/(i+1)

10 minutes ago

~ ES
CHARGEMENT \

Glisser déplacer le fichier - >
donné par le professeur
dans cette zone.

Fenétre EDITEUR
(Zone de programmation)

Faire ensuite un double (| plot(i,f, bo’
clic sur le fichier pour show()
I'ouvrir dans la fenétre ,
EDITEUR j » B JEU1GRAPHE py *
Saisir le nombre de lancers : 188
Choisir « RUN ALL CODE »
pour lancer I'exécution du
programme dans la fenétre
E B« SAVE PYTHON FILE » pour CONSOLE
enregistrer le fichier sur 'TENT =71 e

i« DOWNLOAD » pour télécharger le

Faire un clic droit dans la

fenétre EDITEUR et
choisir « Create
Console for editor »
pour faire apparaitre la

\_ fenétre CONSOLE

Fenétre CONSOLE
(Zone d’exécution)

. . 04 L)
fichier et le transmettre au professeur acs V\
03 .

o B ‘_1:“} Python _ o - SawEomplet_ed _
2. Les types de données
Type Dénomination | Exemple de valelir Conversion
true false
¢ 1 .
Booléen boo T
Nombre entier int 2020 int (x)
Nombre entier long long 5*%*16
Flottant
. float float
(Nombre décimaux) o 1 cat (x)
Complexe complex 5-2j
Texte . .
t n n t
(chaines de caractéres) e SN str (x)
Listes (ou tableaux) list [1,2,’coucou’,-3.5]
3. Les opérations de base sur les nombres
Syntaxe Opération
xty Addition de Xet y
X=y Soustraction de Xet Yy
x*y Multiplication de Xet y
x/y Division de Xpar y
X %y Reste de la division de  Xpar y
abs (x) Valeur absolue de X
x*ky Puissance X’
min (a, b) Minimum entre a et b
max (a, b) Maximum entre a et b
round (x) Arrondi x a I’entier le plus proche
round (a, b) Arrondi x avec b chiffres aprés la virgule
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4. Affecter et Interagir avec I'utilisateur

Fonction ou méthode

Description

x = 1997 Affectéa valeur 1197 a la variable  x
X =y Affecteéa valeur de la variable v ala variable x
Incrémente valeur de la variable x de |
e Attentior | oys n’avons pas une égalité au

sens mathématique mais une
affectation de variable !

&

t

input ("entrez texte"))

Demande a ’utilisateur d’entrer un texte et affecte
le texte dans t

n

int (input ("entrez n"))

Demande a I’utilisateur d’entrer un nombre entier et
affecte la valeur dans n

X

float (input("entrez x"))

Demande a 1’utilisateur d’entrer un nombre décimal
et affecte la valeur dans x

print (x)

Affiche dans la zone d’exécution la valeur de X

print(’

BONJOUR )

Affiche le texte BONJOUR dans la zone d’exécution

5. Les opérateurs de comparaison

Opérateur Comparaisons numériques
X == Est-ce que Xestégala y?
x =y Est-ce que Xest différent de y?
X >y Est-ce que Xest strictement supérieura Yy ?
x <y Est-ce que Xest strictement inférieura Yy ?
X >= y Est-ce que Xest supérieur ou égala y?
X <=y Est-ce que Xinférieur ouestégala y?
Opérateur Comparaisons d’objets
x is y Est-ce que Xet yreprésentent le méme objet ?
Opérateur Logique sur des variables de type booléen
conditionl or Opérateur « OU » : Retourne True si au moins I’une des deux
condition2 conditions est vérifiée
conditionl and Opérateur « ET » : Retourne True si les deux conditions sont
condition?2 vérifiée
not x Opérateur « CONTRAIRE » : Retourne la valeur booléenne
contraire de X

6. Les tests de décis

ion

Fonction ou méthods

14

Description

if condition

Teste la condition. Si la condition est vérifiée, exécute la ou les

' instruction instructions indentées

flf coz:;gigz tionl Tgste la c-ondit.ion. Si’ la confiition e§t vérifiée, exéf:ute la ou les

’e 1se instructions indentées 1, s1pon ex’ecute la ou les instructions
instruction?2 indentées 2

if conditionl

instructionl Teste la condition 1. Si la condition 1 est vérifi€e, exécute la ou les
elif condition2 instructions indentées 1, sinon teste la condition 2.
instruction2 Si la condition 2 est vérifiée, exécute la ou les instructions indentées
else 2 sinon exécute la ou les instructions indentées 3

5 instruction3

MATHEMATI

QUES PHYSIQUE CHIMIE 34/40




e

DOCUMENT DE RESSOURCES
MATHEMATICO-PHYSICO-CHIMIQUES

7. Les boucles

Fonction ou méthode

Description

while condition
{ instruction (s)

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
tant que la condition est vérifi¢e

for variable in range(n) :
: instruction (s)

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
pour une variable entiére allant de 0 a n-1

for variable in range(n,m) :
| instruction (s)

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
pour une variable entiére allant de n a m-1

for variable in range(n,m, k) :
‘ instruction (s)

Exécute en boucle la ou les instructions indentées
pour une variable entiére allant de n a m-dvec
un pas de k

for caractere in chaine:
‘ instruction (s)

Exécute en boucle la ou les instructions indentées

pour chaque caractere de la chaine de caractére
chaine

8. Opérations sur les chain

es de caracteres

Soit stxlstr2et SETr3trois chaines de caractéres

Fonction ou méthode

Description

len(str)

Compte le nombre de caractere (espaces compris) dans la

chaine str

str.upper ()

Met toute la chaine str en majuscule

str.lower ()

Met toute la chaine str en minuscule

str.count(strl)

Compte les occurrences de  strl dans str

str.find(strl)

Retourne I’indice (la position) ou

strl apparait pour la
premiere fois dans str

str.replace(strl,str2)

Remplace dans strl toutes
les sous-chaines strl par str2

Retourne le caractére d’indice (de position) i dans la chaine

str[i] ot
. Extrait de la chaine str allant de I’indice i (inclus) a I’indice j
stri:j]
(exclus)
strl+str2 Concatene (ajoute a la suite) les chaines  strl et str2

strlin str

Retourne True si strl estincluse dans str
et False sinon

9. Opérations sur les listes

Soit 1ist , 1istl et 1ist2 trois listes, k un nombre entier et

chaine ou liste).

ob un objet quelconque (nombre,

Fonction ou méthode

Description

list = [1,2,"a","ab", 25] Créer une liste
list = [] Créer une liste vide
list[k] Consideére 1’élément d’indice (de position) k de list
len(list) Compte le nombre d’objets dans 1ist

list.count (ob)

Compte le nombre d’occurrences de 1’objet

ob dans list

list.append (ob)

Ajoute ’objet ob alafinde list

list.insert (i, ob)

Ajoute I’objet ob dans 1ist al’indice (position) i

list.remove (ob)

Enléve la premicre occurrence de  ob dans list

del list[k]

Efface I’élément d’indice (de position) k de 1ist

listl+list?2 C

oncaténe (ajoute a la suite) les listes 1istl et 1ist2

obin list

Retourne True si ob estinclusdans list
et False sinon
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e 10. Module de fonctions mathématiques : from math import *

Permet d’utiliser un grand nombre de fonctions mathématiques non disponibles par défaut dans le

langage python.
Module a importer en début de programme :

from math import *

Fonction ou méthode Description
sqrt(x) Renvoi \/x
pi Renvoi la valeur de «
sin (x)
cos (x) Renvoi les résultats du sinus, du cosinus et de la tangente
tan (x)
asin(x) Renvoi les résultats de 1’arc sinus, de 1’arc cosinus et de
acos (x) I’arc tangente
atan (x)
log (x) Renvoi In( X) le logarithme népérien de  x
logl0 (x) Renvoi log( X) le logarithme décimal de %
exp (x) Renvoi I’exponentielle de  x
e Renvoi la valeur de e
hypot (x,y) Renvoi \/X+)*
degrees (x) Convertit I’angle x de radians en degrés
radians (x) Convertit I’angle x de degrés en radians

11. Module de Dessin : from turtle import *

On peut créer des dessins a 1’aide d’un module appelé turtle (tortue en anglais). La tortue est une
sorte de curseur qui se déplace sur I’écran en fonction des instructions données.

Module a importer en début de programme :

from turtle import *

Fonction ou méthode

Description

color("blue")

Détermine la couleur (écrite en anglais) du trait de dessin.

Screen () .bgcolor ("red")

Détermine la couleur de I’arri¢re plan

speed (10)

Reégle la vitesse du tracé
(avec un nombre entre 1 et 10, 10 étant la plus rapide)

pensize (4)

Régle I’épaisseur du trait tracé

forward (50) Fait avancer la tortue de 50 pixels
backward (40) Fait reculer la tortue de 40 pixels
right (90) Fait tourner la tortue a 90° dans le sens des aiguilles d’une
montre
left (120) Fait tourner la tort}le ?1 120° dans le sens contraire des
aiguilles d’une montre
clear() Efface I’écran en gardant la position de la tortue
reset () Efface I’écran et réinitialise la position de la tortue
up () Léve le crayon pour déplacer sans tracer
down () Abaisse le crayon

circle (30)

Trace un cercle de rayon 30 pixels centré sur la tortue

position ()

Retourne les coordonnées de la tortue

Module a importer en début de programme :

12. Module de Tirages aléatoires : from random import *

from random import *

Fonction ou méthode

Description

randint (1, 6)

Tire au hasard un entier entre 1 et 6

random ()

Tire au hasard un nombre entre 0 inclus et 1 exclus

uniforme (a,b)

Tire au hasard un nombre entre a et b

choice(list)

Tire au sort un élément dans la liste 1list
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13. Module de Graphique : from matplotlib.pyplot import *

On peut créer des graphiques pour tracer des fonctions ou des nuages de points.

Module a importer en début de programme :

Soit 1ist une liste.

from matplotlib.pyplot import *

Fonction ou méthode

Description

plot(x, vy, options)

Trace les points de coordonnées x et y
options estune chaine de deux ou trois
caractéres donnant la couleur et le type de points :

Couleur Style

b bleu - ligne continue

g vert -— tirets

r rouge : pointillées

c cyan . des points
m magenta o des billes

y jaune x des croix

k noir v des tria,gles

w blanc - . tirets-points

Exemple :

plot(x,y, 'ro’) dessine des billes rouges

linspace (xmin, xmax, nbpts)

Créer une liste qui donne I’intervalle de variation
d’une fonction mathématique et le nombre de
points calculés.

Exemple pour tracer la fonction X sur I'intervalle
[-2 ; 3] avec 100 points calculés :
x = linspace(-2,3,100)
y = X**2
plot (x,y)

bar(x,y,1)

Trace un diagramme en batons ou la largeur de
chaque baton est de 1 (modifiable).

hist(list,bins=[a,b,c,d])

Trace un histogramme sur une série de données
list dont les bornes des classes sont [a ; b[, [b ;c[
et[c;d[.

x1lim(xmin, xmax)

Définit les dimensions de 1’axe des abscisses

ylim(ymin, ymax)

Définit les dimensions de ’axe des ordonnées

grid(True) ou grid(False)

Affiche ou désaffiche le quadrillage

title (texte)

Ajoute le titre texte au graphique

xlabel (texte)

Ajoute le titre texte sur I’axe des abscisses

ylabel (texte)

Ajoute le titre texte surl’axe des ordonnées

text (x,y, texte)

Affiche texte en(x ; y)surle graphique

show ()

Affiche le repére et les tracés

clf ()

Efface et réinitialise la fenétre graphique.

14. Créer une fonction

Fonction ou méthode

Description

def nom (pl,p2)
5 instruction (s)
return résultat

Une fonction est un sous-programme qui porte un

peut utiliser plusieurs paramétres ( pl,p2, ...) ou aucun.
Le mot-clé return est obligatoire a la fin d’une fonction : il

indique le résultat renvoyé par la fonction.

Le résultat renvoyé par une fonction peut étre réutilisé dans

un autre programme ou une autre fonction.

nom et qui
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26. Mémento d’utilisation des Calculatrices Graphiques
26.1. Tableau de valeurs d’une fonction

OGP C T

26.2.

26.3.

26.4.

& Pour saisir la fonction :
BChoisir le menu « TABLE »
@Saisir 'expression de la ou les fonctions
«~Pour paramétrer le tableau :
@Appuyer sur la touche de fonction qui
correspond a
BSaisir la valeurde x du début du tableau
dans « Start » ;
@Saisir la valeur de x de fin du tableau dans
« End » ;
@Saisir la valeur du pas (plus petit écart entre
chaque valeur de x) dans « Step-»
= Pour voir le tableau de valeurs :

WAppuyer.sur la touche de fonction [TREL

& Pour saisir la fonction :
@Appuyer sur la touche
BSaisir I'expression de la ou les fonctions
«~Pour paramétrer le tableau :
@Appuyer sur la touche
@Saisir la valeur de x du. début du tableau
dans « DébTbl » ;
mSaisir la valeur du pas (écart entre chaque
valeur de x) dans « Pas »
= Pour voir le tableau de valeurs :

@Appuyer sur la touche

Représentation graphique d’une fonction

[@] Fiche Technique [@] Fiche Technique
— CASIO — TEXAS INSTRUMENT

& Pour saisir la fonction :
B&Choisir le menu « GRAPH »
@Saisir la (ou les) fonction(s)
s«~Pour paramétrer la fenétre graphique :
BAppuyer sur
@Saisir les paramétres en validant avec |§|
= Pour afficher la ou les courbes :
@A partir de la zone de paramétrage de
Iécran :

@A partir de la saisie des fonctions : Appuyer
sur la touche de fonction [RALI

& Pour saisir la fonction :
®Appuyer sur latouche
@Saisir la (ou les) fonction(s)
s«=Pour paramétrer la fenétre graphique :
WAppuyer sur
BSaisir les parametres
= Pour afficher la ou les courbes :

mAppuyer sur

Lecture graphique des valeurs d’une fonction

[@] Fiche Technique
— CASIO

Pour se déplacer sur une courbe et afficher
les coordonnées :
®Appuyer sur la touche TRACE
@Se déplacer sur la courbe avec les fleches
@il
@Passer d’'une courbe a l'autre courbe avec
les fleches [0 ] et Eﬂ

Intersection de fonctions

[@] Fiche Technique
— CASIO

Pour afficher les coordonnées d’un point

d’intersection de deux courbes :

@A partir de la fenétre graphique, appuyer sur
la touche

& Appuyer sur la touche de fonction [T=cT

&Sélectionner successivement les deux
courbes avec les touches @ et [¥ | et valider.

O]
:Dnj TEXAS INSTRUMENT
Pour se déplacer sur une courbe et afficher
les coordonnées :

WAppuyer sur la touche

@&Se déplacer sur la courbe avec les fleches
3 et
@Passer d’une courbe a l'autre courbe avec

les fleches [0 ] et E:l

Fiche Technique
TEXAS INSTRUMENT
Pour afficher les coordonnées d’un point
d’intersection de deux courbes :
@A partir de la fenétre graphique, appuyer sur
la touche
@Choisir dans la liste « intersect »
@Sélectionner successivement les_ deux
courbes avec les touches |§| et [¥ | et valider.
@Positionner le curseur avant le point
d’intersection cherché‘et valider..

2l
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26.5. Minimum ou Maximum d’une fonction

[@] Fiche Technique [@] Fiche Technique
— CASIO — TEXAS INSTRUMENT

26.6.

26.7.

Pour afficher un extremum d’une fonction::

@A partir:du graphique, appuyer sur

@& Appuyer sur la touche de fonction [MIM pour
obtenir le minimum.ou [FIfE pour obtenir le
maximum

@Se déplacer sur la courbe avec les fleches i3
et [\ | pour passer un minimum a l'autre (ou
d’'un maximum a l'autre) s’il y en a plusieurs
sur la courbe.

Pour afficher un extremum d’une fonction :

@A partir.de la fenétre graphique, appuyer sur
la touche puis choisir dans la liste
« minimum » ou « maximum: »

@Positionner le curseur avant le minimum ou'le
maximum cherché et valider.

@&Positionner le curseur aprés le minimum ou le
maximum cherché d’intersection cherché et
valider deux fois

Tracé d’une tangente a une courbe

[@] Fiche Technique [@] Fiche Technique
— CASIO — TEXAS INSTRUMENT

Pour tracer une tangente a une courbe :

@&Faire afficher la'courbe

BlLorsque le graphe est affiché, appuyer sur la
touche

B®Choisir dans le menu contextuel « Tang »

BPositionner le curseur a I'endroit on I'on
souhaite tracer la tangente OU saisir 'abscisse
de la courbe pour positionner le curseur

B\Valider pour que le;tracé se fasse

Calcul du nombre dérivé

[@] Fiche Technique
= CASIO

Pour calculer un nombre dérivé :
mAppuyer sur la touche
BChoisir dans le'menu contextuel « Calc »
BChoisir dans le menu contextuel « d/dx »
mCompléter 'expression :

« d/dx(fonction, abscisse) »

Pour tracer une tangente a une courbe :

@&F aire afficher 1a courbe

BlLorsque le graphe est affiché, appuyer sur la
touche

B&Choisir dans le menu contextuel « Tangente( »

BPositionner le curseur al'endroit on I'on
souhaite tracer la tangente OU saisir 'abscisse
de la courbe pour positionner le curseur, puis:
valider

C]
:Dnj TEXAS INSTRUMENT
Pour calculer un nombre dérivé :
@mAppuyer sur la touche
B@Choisir dans la'liste « nbreDérivé( »
mCompléter 'expression et valider :

d_,:;-;_-:ll la valeur de

di: 2 10=i¢— Iabscisse

B \expressmn de

la fonction
Pour calculer un nombre dérivé a partir du
graphique :
@Faire afficher laicourbe
WAppuyer sur alculs|et choisir « dy/dx »
@Positionner le curseur a I'endroit on I'on
souhaite tracer la tangente QU saisir’abscisse
de la courbe pouripositionner le curseur

26.8. Indicateurs Statistiques (Statistiques a 1 variable)

[@] Fiche Technique
— CASIO

& Pour saisir les données statistiques :
Choisir, le menu .« STAT», et saisir les
données dans les deux colonnes List1 et List2.

=~Pour afficher les indicateurs
BChoisir dans le-menu contextuel « CALC »
@Verifier la configuration en choisissant

« SET » : List1 doit étre choisie pour
« 1Var XList » ‘et List2 pour « 1Var Freq ».
BChoisir ensuite « 1VAR »

[@] Fiche Technique
—DnJ TEXAS INSTRUMENT
& Pour saisir les données statistiques :

Appuyer sur puis « EDIT » puis « 1» et
saisir les données dans les colonnes L1 et Lo.

«Pour afficher les indicateurs

mAppuyer sur la touche

BmChoisir « CALC » puis « Stats 1-Var »

@Affecter « L1 » a « List »puis « L2 » a
« Freq ». « L2 » se trouve en bleu au-
dessus de la touche P

BChoisir « Calculs'»
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26.9. Représentation d’un nuage de points

I’@] Fiche Technique I’@] Fiche Technique
— CASIO — TEXAS INSTRUMENT

& Pour saisir les données :
B&Choisir le menu « STAT »
@Saisir les données dans les deux colonnes
(List1 pour les x; et List2 pour les yi)
«~Pour faire les réglages initiaux
@Choisir dans le menu contextuel « GRPH »
@&Choisir ensuite, « SET, »;pour déterminer le
type de graphique : « Scatter » (on vérifiera
que L1 est la variable affectée a « XList »,
et que L2 est affecté a « YList »). On sortira
ensuite grace a_la touche
= Pour afficher le nuage de points
BChoisir dans le menu contextuel « GRPH »
@l e tracé du nuage de point s’effectue en
choisissant « GPH1 » dansile menu
contextuel

& Pour saisir les données :
@Appuyer sur la touche
@Choaisir « EDIT'» puis saisir les données
dans les deux colonnes L1 (xi) et L2 ().
«~Pour faire les réglages initiaux
®Appuyer sur la touche
BChoisir « 1 » puis. réglersur « Aff » et sur le
type « nuage de points » (on vérifiera que
L1 est la variable affectée a « XList », et que
L2 est affecté a « YList »)
= Pour afficher le nuage de'points
BRégler la taille de la fenétre avec fenétre
@Appuyer sur la touche braghe

26.10. Détermination d’une droite d’ajustement

[@] Fiche Technique [@] Fiche Technique
— CASIO — TEXAS INSTRUMENT

& Pour saisir les données :
BChoisir le menu « STAT »
B@Saisir les données dans les deux colonnes
(List1 pour les xi et List2 pour les yi)
«=Pour afficher I’équation de la droite
d’ajustement affine
BChoisir dans.le/menu contextuel I puis
E et IT
B&Choisir ensuite « ax+b » (suivant les
modeles)

& Pour saisir les données :
@Appuyer sur la touche
BChaisir « EDIT'» puis saisir les données
dans les deux colonnes L1 (xi) et L2 ().
«~Pour afficher ’équation de la droite
d’ajustement affine
mAppuyer sur la touche
B&Choisir « CALC » puis « RegLin(ax+b) ».
@Veillez a ce que L1 soit dans « XList », L2 soit
dans « YList »et qu’il n’y ai rien sur
« ListeFréq ».
ATTENTION, Pour les anciens modeles

saisir alors a la suite : i[Bnd H ]
ENTER lpour que s’affiche a'’écran

« 1-Var-Stats L1,L2 ».

26.11. Ajustement avec une parabole

[@] Fiche Technique [@] Fiche Technique
— CASIO — TEXAS INSTRUMENT

& Pour saisir les données :
B®Choisir le menu « STAT »
B&Saisir les données dans les deux colonnes
«=Pour'afficher le graphe
mAppuyer sur m
BChoisir ensuite « Graph 1 »
= Pour modéliser par une fonction du
second degré
@A partir de I'écran obtenu a la fin de I'étape
a=my ChOISIF « X2 »

BChoisir « Draw » pour afficher la courbe
modeélisée sur les points'déja tracés.

& Pour saisir les données :
Appuyer sur la touche puis choisir
« Edit » et saisirles données
«=Pourrégler les options d’affichage du
graphe :
BAppuyer sur
@Activer sur « Aff » (=affichage) la ligne
correspond aui«.Grpah1 »
= Pour afficher le graphe
mAppuyer sur graphe|
& Pour modéliser par une fonction du
second degré
mAppuyer sur la touche
@&Choisir « CALC » et « RegQuad »
B\Veillez a ce que L1 soit dans « XList », L2 soit
dans « YList » et qu’il n’y ai rien'pour
« ListeFrégm
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