) Activité 2 :
« Etude du signe d’une fonction dérivée
de fonction polynomiale de degré inferieur ou égal a 3 »

Vous allez déterminer le signe d’une fonction dérivée de fonction polynomiale de degré inférieur ou
égal a 3.

Pour cela, réaliser les différentes activités ci-dessous qui sont relatives a des exemples de fonctions
polynomiales de degreé 2 et de degré 3.

O Premier exemple :

On consideére la fonction f définie sur I’intervalle [- 4 ; 1] par : fX)=x*+4x+1

Etude du signe de la fonction dérivée f’ sur Pintervalle [- 4 : 1] :

e Déterminer I’expression f'(x) (voir formulaire des dérivées usuelles a la fin du document)

e Recherche de la solution de I’équation f'(x) = O :
On résout I’équation : f'(x) = 0 sur I’intervalle [- 4 ;1]

Reporter cette valeur sur la premiére ligne, dans le tableau de signes ci-apres.
Mettre sur la deuxiéme ligne un 0 sous cette valeur particuliére.

e FEtude du signe de la fonction f’ (en prenant deux valeurs « test ») :

@  Choisir deux valeurs x1 et x2 situées dans I’intervalle [- 4 ; 1] de part et d’autre de la valeur
particuliére (trouvée précédemment) qui annule la dérivée.

@ Calculer: f'(x1)= f'(.)=...... Calculer: f/(x2) = f(..) = oveinnin.
f(x1) =..... f(x2) =......
Quel est le signe du résultat ? .......... Quel est le signe du résultat ? ................

®  Compléter le tableau de signes ci-dessous en reportant les signes sur la deuxiéme ligne du
tableau comme suit :

v écrire un signe « + » dans I’intervalle ou la fonction est positive.
v/ écrire un signe « - » dans I’intervalle ou la fonction est négative.

o Tableau de signes :

Valeurs de x -4 L 1

Signe de f’(x) -




® Deuxiéme exemple :

On consideére la fonction g définie sur I’intervalle [- 1 ; 5] par : gx)=x3-6x*+9x+1

o Déterminer I’expression de g’ (x) (voir formulaire des dérivees usuelles a la fin du document)

Recherche de la (des) solution(s) éventuelle(s) sur lintervalle [- 1 ; 5] :

On résout g’(x) = O sur I’intervalle [-1 ;5] qui est une équation du second degré du type

ax? + bx + ¢ = 0.

Equation a résoudre : ........oooooeiiieeiiieeeeeeeeeeeen. =0
a=..... b= C=nn
........................................................... RaQQel :
Méthode de résolution d’une équation du second degré ax2+bx+c =0
A =b*-4ac
........................................................... . ) o _b+ A _b_ A
Si A > 0, deux solutions distinctes : x, = Ja et x, = Ja
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 2a 2a
: . b
Si A =0, deux solutions confondues : x, =x, = —
........................................................... -

Si A <0, aucune solution.

llya...... solutions qui soNt X1 =.......ccveiiiin =i et x2

Reporter ces valeurs sur la premiére ligne, dans le tableau de signes ci-aprés
Mettre sur la deuxiéme ligne un 0 sous ces valeurs particulieres.

Etude du signe de la fonction g’ : Rappel :

A I’aide du rappel ci-contre, e siA<O, letrinbme est du signe de a ;

Signe d’un trindme T(x) = ax? + bx + ¢, avec (a F0) :

déterminer le signe de la fonction g’ e siA=0, letrindme est du signe de a sauf en —b/2a ou il s'annule ;

sur I'intervalle [-1 ;5] . signe de —a a l'intérieur des racines.

e siA>0, letrinbme est du signe de a a I'extérieur des racines et du

Les « racines » correspondent
aux solutions de 1’équation.

Compléter alors le tableau de signes ci-dessous :
v' écrire un signe « + » dans I’intervalle ou la fonction est positive.

v' écrire un signe « - » dans I’intervalle ou la fonction est négative.

o Tableau de signes :

Valeursdex (-1 ... ..

Signe de g’(x) - e e




© Troisiéeme exemple :

On considére la fonction k définie sur I’intervalle [-3 ; 2] par : h(x) =x3+3x2+3x+1
En vous inspirant de I’exemple précédent, établir le tableau de signe de la fonction dérivée h ’de la
fonction h sur I’intervalle [-3 ; 2].

LI (€ TN (voir formulaire des dérivées usuelles a la fin du
document)
o EQUALION & rESOUAIE & vuunvrrnerrneernnereneernerseennennn =0

o Tableau de signes :

Valeurs de x

Signe de h’(x)

Fiche de synthese :

Compléter la fiche de synthése présentant 1’étude du signe d’une fonction dérivée d’une fonction polynomiale
de degré inférieur a 3 en plusieurs étapes.




Fiche synthese
« Etude du signe d’une fonction dérivée
de fonction polynomiale de degré inferieur ou égal a 3 »

A Compléter :

Pour déterminer le signe de la fonction dérivée d’une fonction f (bien respecter ’intervalle donné dans 1’énoncé
pour les valeurs de x dans le tableau) :

@ Etape 1 : Je détermine ’expression de la fonction f’ .......cceeevvevunnnnnn. de la fonction f.
@ Etape 2 : Je cherche les valeurs de x appartenant a intervalle d’étude qui annulent la fonction
dérivée f:
e Si f” est une fonction affine, d’expression f'(x) = ax + b, on résout I’équation: ax + b = .....

o Si f’est une fonction du second degré, d’expression f’(x) = ax? + bx + c, on résout I’équation du
second degré : ax? + bx +c =.....

® Etape 3 : J’étudie le signe de la fonction f” sur I’intervalle d’étude :

o Si f'est une fonction constante d’expression f'(x) = a, le signe de la dérivée est évident : ¢’est celui
du nombre «a ».

e Si f' est une fonction affine, je choisis deux valeurs x1 et x2 situées dans I’intervalle de part et d’autre
de la valeur particuliére annulant la dérivée.
Je calcule les valeurs de f’en x1 et x2 soit f'(...) et f'(...) et je définisle .................. du résultat.

o Si f' estune fonction du second degré, voir méthode d’étude du signe d’un trindme rappelée ci-
dessous :

Signe d’un trindbme T(x) = ax? + bx + ¢, avec (a ¥ 0) :
e SiA<QO, letrinbme est du signe de a ;
e SiA=0, le trinbme est du signe de a sauf en - b/2a ou il s'annule ;
e Si A >0, le trindbme est du signe de a a I'extérieur des racines et du signe de — a a l'intérieur des
racines.

@ Etape 4 : Je compléte le tableau de ..........cevunerenneennnnnn.. ;

e Sur la premiére ligne, j’écris dans I’ordre les bornes de I’intervalle d’étude ainsi que les valeurs
éventuelles de x trouvées en étape @ qui sont telles que f'(x) = 0 et je mets sur la deuxiéme ligne
un 0 sous ces valeurs particuliéres.

e Sur la deuxiéme ligne, j’indique :

v" un signe « + » (plus) dans I’intervalle ou la fonction f’est ...............
v' un signe « - » (moins) dans I’intervalle ou la fonction f” est......................



Formulaire des dérivées usuelles

Fonction f Dérivée f’
f(x) f'(x)
ax+b a
x? 2x
x3 3x?
u(x) + v(x) u'(x) +v'(x)
au(x) au'(x)




