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Avant-propos

Ce guide relatif aux dimensions et tolérances des parties mesurantes des vérificateurs de filetages métriques ISO :

 évite la recherche, dans les différentes normes ISO et françaises, des formules générales et valeurs de
base nécessaires à la détermination de ces dimensions,

 définit sans calcul préalable ces dimensions, en éliminant toute erreur de calcul,

 regroupe dans un même document, pour chaque type de vérificateur et pour chaque classe de tolérance
de filetage toutes les dimensions des parties mesurantes des vérificateurs.

________________________________________

Objet et domaine d’application

Ce guide définit, sans calcul préalable, les dimensions et les tolérances des parties mesurantes des vérificateurs
de filetages métriques à filet triangulaire ISO :

 bagues filetées,

 rapporteurs pour bagues filetées,

 tampons de référence pour calibres-machoires à molettes filetés,

 tampons filetés.

Ce guide est applicable dans le groupe PSA Peugeot Citroën ou Renault.

Les vérificateurs de filetages sont définis par la norme CNOMO E40.15.110.N.

Les symboles, formules générales et valeurs de base sont conformes aux normes internationales : ISO 965-1 et
ISO 965-2 définissant les filetages et aux normes françaises NF E 03-152 et NF E 03-153 définissant les
symboles.

________________________________________

Descripteurs

Mesure, contrôle dimensionnel, bague filetée, filetage métrique, rapporteur, tampon, tampon fileté, measurement,
dimensional check, screw ring gauge, metric thread, reference gauge, plug, screw plug gauge.

________________________________________

Modifications

Par rapport à l'édition précédente :

 Changement de titre.

 Ajout des tampons filetés.

 Suppression des formules générales et valeurs de base.
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1 Tolérances communes

1.1 Tolérance sur le pas : (TP) en fonction de la longueur filetée

Pour tout article, la tolérance s'entend sur un nombre quelconque de pas compris dans la longueur filetée.

Tableau 1

Au delà de Jusqu'à Au delà de Jusqu'à Au delà de Jusqu'à

- 32 32 50 50 80

± 0,005 ± 0,006 ± 0,007
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2 Bagues filetées, rapporteurs et tampons de référence

2.1 Désignation

Tableau 2

Désignation
Désignation abrégée

suivant
NF E 11-020

Bague filetée "ENTRE" BFE

Bague filetée "N'ENTRE PAS" BFNEP

Rapporteur "ENTRE" pour bague filetée "ENTRE" RE/BFE

Rapporteur "ENTRE" pour bague filetée "N'ENTRE PAS" RE/BFNEP

Rapporteur "N'ENTRE PAS" pour bague filetée "ENTRE" RNEP/BFE

Rapporteur "N'ENTRE PAS" pour bague filetée "N'ENTRE PAS" RNEP/BFNEP

Rapporteur "TEMOIN D'USURE" pour bague filetée "ENTRE" RU/BFE

Rapporteur "TEMOIN D'USURE" pour bague filetée "N'ENTRE PAS" RU/BFNEP

Tampon de référence pour calibre-mâchoires à molettes filetées "ENTRE" TR/CMFE

Tampon de référence pour calibre-mâchoires à molettes filetées "N'ENTRE PAS" TR/CMFNEP

2.2 Généralités

 Le tableau 3 indique les numéros de pages dans lesquelles sont données les dimensions et les
tolérances des parties mesurantes de l'article indiqué.

Tableau 3

Classe de tolérance

Désignation
4g 4h 6e 6g 6h

BFE 7 9 11 13 15

BFNEP 8 10 12 14 16

RE/BFE et TR/CMFE de la vis 17 24 31 38 45

RNEP/BFE 18 25 32 39 46

RU/BFE 19 26 33 40 47

RE/BFNEP 20 27 34 41 48

RNEP/BFNEP 21 28 35 42 49

RU/BFNEP 22 29 36 43 50

TR/CMFNEP de la vis 23 30 37 44 51
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2.3 Exploitation

Le calcul rapide des dimensions et tolérances des parties mesurantes, n'exclut pas la possibilité du calcul
conventionnel définit par les normes NF E 03-152 et NF E 03-153.

2.3.1 Exemple de calcul rapide

Déterminer les dimensions et tolérances des parties mesurantes d'une BFNEP M 12 x 1,5 – 4 g et de son "RE".

BFNEP : 4g

Le tableau 3 indique que l'on doit se reporter à la page 8.

Lire le pas en colonne P, suivre horizontalement au niveau du palier des diamètres "au delà de 11,2 jusqu'à 22,4".

On déduit dans l'ordre :

di : (d – c) + e (tolérance t) soit (12 – 2) + 0,597 = 10,597 ± 0,014

df : (d – h) + j (tolérance t2) soit (12 – 2) + 0,89 = 10,89 014,0
0

+

Limite d'usure :

de df : (d – u) + v soit (12 – 2) + 0,909 = 10,909

demi angle (tolérance T α) = 30° ± 16'

La tolérance sur pas "TP", est à prendre dans le tableau 1.

Remarque :

L’utilisation de piges de diamètre "g" = 0,57736P peut pour certains pas des tampons RE de la BFNEP ne pas
satisfaire à la condition de mesure : "dg" min. > "de" max.

Il convient dans ce cas de déterminer un diamètre de pige g' pour satisfaire à l'inégalité :

3
dfp86602,0.max"de"

'g
−+>

Rapporteur "ENTRE" :

Le tableau 3 de la page 4 indique que l'on doit se reporter à la page 20.

Lire le pas en colonne P, suivre horizontalement au niveau du palier des diamètres "au delà de 11,2 jusqu'à 22,4".

On déduit dans l'ordre :

de : (d – a) + b (tolérance t) soit (12 – 1) + 0,968 = 11,968 ± 0,009

df : (d – h) + j (tolérance t2) soit (12 – 2) + 0,879 = 10,879 + 005,0
0

dg : (d – i) + k (tolérance t2) soit (12 – 0) + 0,178 = 12,178 + 005,0
0

Limite d'usure :

de dg : (d – u) + v soit (12 – 0) + 0,176 = 12,176

demi angle (tolérance T α) = 30° ± 12'

La tolérance sur le pas "TP", est à prendre dans le tableau 1.
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2.3.2 Symboles employés

Les lettres minuscules sauf d - t - m - n - s - y désignent arbitrairement les valeurs inscrites dans les colonnes.

Tableau 4

Symbole Signification

d Diamètre nominal de la vis

d1 Diamètre intérieur du profil de base = d - 1,0825P

d2 Diamètre théorique sur flancs = d - 0,6495P

es Ecart fondamental supérieur de la vis

m Position du rapporteur "ENTRE" relative aux bagues filetées

n Valeur nominale du dégagement de fond de filet

P Pas

s Ecart max. entre le milieu du dégagement et celui du profil

Tα Tolérance sur demi angle au sommet

TCP Tolérance appliquée aux diamètres sur flancs des rapporteurs

Td2 Tolérance sur flancs de la vis

TP Tolérance du pas

TPL Tolérance appliquée aux diamètres sur sommets des rapporteurs

TR Tolérance sur flancs et sur diamètre intérieur des bagues filetées

WGO Position du rapporteur "TEMOIN D'USURE" relative à la bague filetée "ENTRE"

WNG Position du rapporteur "TEMOIN D'USURE" relative à la bague filetée "N'ENTRE PAS"

ZR Position de la bague filetée "ENTRE" relative au diamètre max. sur flancs de la vis

de Diamètre sur troncature extérieure

df Diamètre sur flancs min.

dg Mesure de "df" effectuée sur piges de contrôle

di Diamètre intérieur de la bague filetée

dr Diamètre comprenant la partie rectiligne des flancs de filet

g Diamètre théorique des piges de contrôle

y Distance des faces du dégagement à l'axe de symétrie du creux de filet

t Tolérance appliquée à "de" et à "di"

t2 Tolérance appliquée à "df" et à "dg"
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2.4 Dimensions et tolérances des parties mesurantes (conformes à NF E 03-152)
2.4.1 Dimensions et tolérances pour : Bague Filetée

Figure 1 : BFE - 4g

Tableau 5

dr min.
=

BFE

0,036
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Figure 2 : BFNEP - 4g

Tableau 6

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFNEP

dr min.
=

Voir
note
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Figure 3 : BFE - 4h

Tableau 7

BFE

0,116

dr min.
=
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Figure 4 : BFNEP - 4h

Tableau 8

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFNEP

dr min.
=

Voir
note
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Figure 5 : BFE - 6e

Tableau 9

BFE

dr min.
=
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Figure 6 : BFNEP - 6e

Tableau 10

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFNEP

dr min.
=

Voir
note
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Figure 7 : BFE - 6g

Tableau 11

BFE

0,037

dr min.
=
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Figure 8 : BFNEP - 6g

Tableau 12

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFNEP

dr min.
=

Voir
note
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Figure 9 : BFE - 6h

Tableau 13

BFE

dr min.
=
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Figure 10 : BFNEP - 6h

Tableau 14

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFNEP

Voir
note
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2.4.2 Dimensions et tolérances pour : Rapporteur et Tampon de référence

Figure 11 : RE/BFE et TR/CMFE de la vis - 4g

Tableau 15

BFE

RE
TR



Avril 2000 18 GE40-010N

Figure 12 : RNEP/BFE - 4g

Tableau 16

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RNEP

Voir
note



Avril 2000 19 GE40-010N

Figure 13 : RU/BFE - 4g

Tableau 17

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RU

Voir
note
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Figure 14 : RE/BFNEP - 4g

Tableau 18

BFNEP

RE
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Figure 15 : RNEP/BFNEP - 4g

Tableau 19

BFNEP

RNEP
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Figure 16 : RU/BFNEP - 4g

Tableau 20

BFNEP

RU
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Figure 17 : TR/CMFNEP de la vis - 4g

Tableau 21

BFNEP TR
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Figure 18 : RE/BFE et TR/CMFE de la vis - 4h

Tableau 22

BFE

RE
TR
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Figure 19 : RNEP/BFE - 4h

Tableau 23

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RNEP

Voir
note
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Figure 20 : RU/BFE - 4h

Tableau 24

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RU

Voir
note
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Figure 21 : RE/BFNEP - 4h

Tableau 25

RE

BFNEP
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Figure 22 : RNEP/BFNEP - 4h

Tableau 26

RNEP
BFNEP
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Figure 23 : RU/BFNEP - 4h

Tableau 27

RU

BFNEP
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Figure 24 : TR/CMFNEP de la vis - 4h

Tableau 28

BFNEP
TR
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Figure 25 : RE/BFE et TR/CMFE de la vis - 6e

Tableau 29

BFE

RE
TR
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Figure 26 : RNEP/BFE - 6e

Tableau 30

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE
RNEP

Voir
note
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Figure 27 : RU/BFE - 6e

Tableau 31

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RU

Voir
note
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Figure 28 : RE/BFNEP - 6e

Tableau 32

BFNEP

RE
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Figure 29 : RNEP/BFNEP - 6e

Tableau 33

BFNEP
RNEP
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Figure 30 : RU/BFNEP - 6e

Tableau 34

RU

BFNEP
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Figure 31 : TR/CMFNEP de la vis - 6e

Tableau 35

TR
BFNEP
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Figure 32 : RE/BFE et TR/CMFE de la vis - 6g

Tableau 36

BFE

RE
TR
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Figure 33 : RNEP/BFE - 6g

Tableau 37

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE
RNEP

Voir
note
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Figure 34 : RU/BFE - 6g

Tableau 38

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RU

Voir
note
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Figure 35 : RE/BFNEP - 6g

Tableau 39

RE

BFNEP
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Figure 36 : RNEP/BFNEP - 6g

Tableau 40

RNEP
BFNEP
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Figure 37 : RU/BFNEP - 6g

Tableau 41

RU

BFNEP
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Figure 38 : TR/CMFNEP de la vis - 6g

Tableau 42

TR
BFNEP
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Figure 39 : RE/BFE et TR/CMFE de la vis - 6h

Tableau 43

BFE

RE
TR
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Figure 40 : RNEP/BFE - 6h

Tableau 44

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RNEP

Voir
note
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Figure 41 : RU/BFE - 6h

Tableau 45

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-152.

BFE

RU

Voir
note
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Figure 42 : RE/BFNEP - 6h

Tableau 46

RE

BFNEP
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Figure 43 : RNEP/BFNEP - 6h

Tableau 47

RNEP
BFNEP
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Figure 44 : RU/BFNEP - 6h

Tableau 48

RU

BFNEP
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Figure 45 : TR/CMFNEP de la vis - 6h

Tableau 49

BFNEP
TR
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3 Tampons filetés

3.1 Désignation

Tableau 50

Désignation
Désignation abrégée

suivant
NF E 11-020

Tampon Fileté "ENTRE" TFE

Tampon Fileté "N'ENTRE PAS" TFNEP

3.2 Généralités

Le tableau 51 indique les numéros de pages dans lesquelles sont données les dimensions et les tolérances des
parties mesurantes de l'article indiqué.

Tableau 51

Classe de tolérance

Désignation
4H 6H 7H

TFE 54 56 56

TFNEP 55 57 58

3.3 Exploitation

3.3.1 Calcul rapide

Le calcul rapide des dimensions et tolérances des parties mesurantes, n’exclut pas la possibilité du calcul
conventionnel définit .par les normes NF E 03-152 et NF E 03-153.

Exemple de calcul rapide :

Déterminer les dimensions et les tolérances des parties mesurantes d’un TFNEP M12 x 1,5 – 6H

TFNEP classe 6H

Le tableau 51 indique que l’on doit se reporter à la page 57.

Lire le pas en colonne P, suivre horizontalement au niveau du palier de diamètres « au-delà de 11,2 jusqu’à 22,4 ».
On déduit dans l’ordre :

De = (D-A) + B ou (12-1) + 0,521 = 11,521 ; tolérance : ± TPL = ± 0,011

Df = (D-H) + j ou (12-1) + 0,2215 = 11,2215 ; tolérance : ± TPL/2 = ± 0,0055

Dg = D+K ou 12 + 0,5205 = 12,5205 ; tolérance : ± TPL/2 = ± 0,0055

Limite d’usure de Dg = D + M ou 12 + 0,509 = 12,509

Demi-angle (tolérance Tα) = 30° ± 16’

L- = valeur du dégagement à fond de filet = 0,18 à 0,26

G = diamètre du galet = 0,866
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3.3.2 Symboles employés

Tableau 52

SYMBOLE SIGNIFICATION

D Diamètre nominal du taraudage

D1 max. Diamètre intérieur max. du profil = D - 1,0825P

D2 Diamètre théorique sur flancs = D - 0,6495P

n Valeur nominale du dégagement de fond de filet

P Pas

S Ecart max. entre le milieu du dégagement et celui du profil

Tα Tolérance sur demi-angle au sommet

TD2 Tolérance sur flancs du taraudage

TPL Tolérance appliquée aux diamètres de flanc et de sommet

ZPL Position du diamètre moyen par rapport à D2

WGO Usure sur flancs du tampon "ENTRE"

WNG Usure sur flancs du tampon "N'ENTRE PAS"

De Diamètre sur troncature extérieure

Df Diamètre sur flancs

Dg Mesure de Df effectuée sur piges de contrôle

g Diamètre théorique des piges de contrôle

L Distance des faces du dégagement à l'axe de symétrie du creux de filet
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3.4 Dimensions et tolérances des parties mesurantes (conformes à NF E 03-153)

3.4.1 Dimensions et tolérances pour : Tampon fileté

Figure 46 : TFE – 4H

Tableau 53
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Figure 47 : TFNEP – 4H

Tableau 54

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-153.

Voir
note
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Figure 48 : TFE – 6H – 7H

Tableau 55
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Figure 49 : TFNEP – 6H

Tableau 56

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-153.

Voir
note
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Figure 50 : TFNEP – 7H

Tableau 57

NOTE : Pour les valeurs non attribuées, utiliser les calculs définis dans la norme NF E 03-153.

Voir
note
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4 Liste des documents de référence

NOTE : Pour les documents non datés, la dernière version en vigueur s’applique.

Documents cités

Normes internationales :

ISO 965-1 : Filetages métriques ISO pour usages généraux- Tolérances- Partie 1 : Principes et données
fondamentales.

ISO 965-2 : Filetages métriques ISO pour usages généraux- Tolérances- Partie 2 : Dimensions limites pour
filetages intérieurs et extérieurs d'usages généraux- Qualité moyenne.

Normes françaises :

NF E 03-152 : Filetage métrique à filet triangulaire- Vérification des filetages par calibres à limites-
Vérificateurs filetés du filetage extérieur.

NF E 03-153 : Filetages métriques à filet triangulaire- Vérification des filetages par calibres à limites-
Vérificateurs filetés du taraudage- Tolérances de pièces selon NF E 03-051.

NF E 11-020 : Instruments de mesurage de longueur- Calibres à limites et étalons de travail- Terminologie.
Désignation abrégée.

Norme CNOMO :

E40.15.110.N : Calibres pour vérification des filetages métriques à filet triangulaire ISO- Spécifications
générales- Sélection et complément de NF E 11-029 et NF E 11-032.


