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Jonner les elements necessaires pour
1 operateur N4 dans son club ou centre

_;-‘7 € compresseur, peut servir comme

I'—.u'

---_'—-—
i B

—— upport de travail pour faire comprendre
— marlotte, charles, etc

— L




Savoirs:
Physique: Dalton, Regnault, Gay-Lussac, Charles

e gl

= La réeglementation: les normes Européennes, la

& réglementation nationale, la documentation d'un compresseur

= Mecaniques. fonctionnement, cycle de compression, la
filtration, les systemes de lubrification, conception d’une station

de gonflage, les composants d'une station

Preévisionnel: calculs relatifs au gonflage




e justifier dans la formationsdli N4?

OUr respirer on a besoin: d’un détendeur

our avoir de l'air en quantité suffisante, il faut un stock d‘air, il faut donc
n récipient; la bouteille

=: our avoir une quantité d'air importante, il faut le comprimer a une
_preSS|on importante, donc il faut utiliser un compresseur

“Nous allons donc étudier de facon simple comment un compresseur
fonctionne

A travers les connaissances acquises en physique et en physiologie
pendant la formation, I'air que nous respirons doit étre irreprochable,
Nous verrons comment a travers le cycle de compression, comment

fonctionnent les filtres. Nous verrons les documents off|C|eIs a conserver
au sein du club
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Plan de lintervention

2ndre en compte:
Les principes de fonctionnement
= Principes mécaniques

— - L'entretien
J_r_ Les éléments de la station
~ — La sécurite
— Les conseils d’utilisation
— La réglementation




Clapet de
Refoulement

d'entrainement

Aspiration Refoulement

COMPRESSEUR DE BASE




S a travers l'etude du
teriel:
Bsiege et clapet

epresentatlon Sur un —
héma — maintien

— Ny
e
- —

= 1 - V|suaI|sation en 3
= —dimensions

¢ | es pieces mecaniques:
— Une culasse
— Un piston
— Un clapet daspiration
— Un clapet de refoulement

~ Clapet
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’Fincipe simple:
iPplication de la loi
igle Mariotte (gaz

= & PixV1=P2xV2=P3xV3
& (Cest /e cycle idéal
® | 'air n‘est pas un gaz
parfait et n‘obéit pas
parfaitement a cette loi

Point Mort Bas

Volume
minimum

: Volume mazimum
(] X/
Taux de compression: =T X yor oo

Pression de sortie de I'étage "n"; Psn = Pression d'entrée x Ta

Pression finale 4 1a sortie ; Ps = Pression d'entréex Tix T2x T3x...

Exemple d'un compresseur 8 3 étagesde T=6

Pression d'entrée au niveau de la mer = 1 bar Pression d'entrée en altitude 2 3000 m = 0,7 bar

Pression de sortie du ler étage : 1 barx 6 = 6 bar Pression de sortie du ler étage : 0,7 barx 6 = 4,2 bar
Pression de sortie du 2e étage : 6 bar x 6 = 36 bar Pression de sortie du 2¢ étage :4,2barx 6 = 252 bar
Pression de sortie du 3¢ étage : 36 bar x 6 = 216 bar Pression de sortie du 3¢ étage : 25,2 bar x 6 = 151,2 bar

PRESSIONS INTER ETAGES




LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION

Purge des
condensats

Filtre
d’aspiration

™

/

B

(D

N

G

® ®
[ °
1% étage 2° étage 3° étage 4° étage

Symboles normalisés Symbole non normalisé

Filtre avec £8 Sou Mesure
\ : N pape Clapet Cartouche
-<P—F|Itre séparateur —@-Refrmdlsseur v de shoois —QW« i SN de Sy

d’eau pression

(*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’un séparateur des la sortie

\_ du premier étage du fait d’un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs “tropicalisés”. J
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Etude du fonctionnement
"air'€omprime

.-l--
o e—

—
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Pour 230 bar, on perd
5%

= A 1000 bars: 50%

— Utilité d'avoir du
stockage a 350 bars?

Z)

FACTEUR DE COMPRESSIBILITE
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tude du fonctionnement
"air €émprime

-
-

pression/ detente et
flation de température |[ee="

19

Rapport
109 0% 07 060304030201 0 dedétente
.““‘ -

18 ; o

e

= Les courbes de la figure 4 innnunnyas - =

|

|

= H £ 16 A _|
= donnent une idee i N

14
13

== approximative de

Ai—" -

: . /
baisse de temperature en L
123 4356789 10U

foncti.on des variations de R
pression

o

|

[

| = |
— = |augmentation ou de la |
|

COMPRESSION - DETENTE
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tude du fonctionnement
"air €émprime

' Si on comprime de l'air a [

d¥échauffement

K (ZOOC)’ de 1 é 8 bar abS, . 1109 o;s 07 05 05 04 03 02 01 0 de&ptgm

e o R

h_‘ = - = F 24 M ‘ “
= co fficient d’echauffement est Y EEEEDZEENEN M=pE=Ea=r N
= ~=£Ie 1,72 gl || AT KT ] ] sEEEREERERNE
e ol | L1 0] AEEREEEEEEEE

—
— —
— —

] =

“T5=203 x 1,72 = 504K (231°C)

=
1 & &4+ 5 67 8 & 101

a) Pression absolue  Coefficient de
en bar refroidissement

COMPRESSION - DETENTE
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tude du fonctionnement
"air €émprime

"detend cet air de 8 bar a

r le rapport de détente est
J /8 soit 0,125

N regarde la courbe le

fflClent de refroidissement =
t de 0,65

= _i°:=_; 504 x 0,65 = 328 k(55°C)
¢ On constate que l'air perd
moins de chaleur a la

détente qu'il n'en a acquis COMPRESSION - DETENTE
a la compression
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Etude du fonctlonnement
chaleur degagee et absorbee

ST N c—

nsequences:

= Compressmn echauffement
= Refr0|d|ssement = condensation
~ Si refroidissement= CONDENSATION
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Etude du fonctionnement
humidite

e

nnaitre le degré hygrométrique du lieu du gonflage
EX: ._1(_)0°§o d’hygrométrie; 1m3 d’air a 30°C contient 30 cm?3 d’eau (quelle que soit la
ression
-__."::i mide:
“A une température et une pression donnée, l'air ne peut contenir plus d’une certaine
quantite de vapeur d’eau pour laquelle on dit qu'il est saturé

— La quantité de vapeur d'eau que peut contenir un volume donné ne dépend que de ce
= volume et de la température . Elle est indépendante de la pression . C'est la loi de

= REGNAULT

—"

e

i = = ol
~o=_Un installateur utilisera la ( quantite max de vapeur d’eau, en

gramme par m3 d'air, a différentes températures)

Fo_ur_dét_erminer le point de rosée (c'est la température a laquelle il faut refroidir de
‘air, initialement sous sature, pour provoquer le debut de la condensation). Plus on
descend au dessous de cette temperature, plus la quantite d’eau condensee
augmente

Attention la norme EN12021 prévoit 50 milligrammes par m’ a 200 bar
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Etude du fonctionnement

g r

Je idéal ——p —p cycle réel

ets represen ent une certaine resistance a
_ure du au ressorts de rappels

‘ouverture ne s'effectue que lorsque la pression
“est légérement inférieure a la pression en amont

e meture se fait avec une légere avance

€ la soupape d‘aspiration s'effectue avec une NI e s
SIon Iegerement inférieure |

e ] rte de charge a travers les clapets

= T'5\:'1_EXIstence d’un volume residuel appelé espace mort
— _entre le piston et la culasse

Tous ses parametres font que déformer la courbe
Du cycle théorique




Etude du fonctionnement
quelques calculs 2

C'est le rapport entre e ==

“volume max et mini qui se Votune S Voiums
trouve au-dessus du piston i : i
=" - - V 4 =
sonvention et unites:
— Les débits:
2 ; Vol i
¢ N I/mn (normaux litres Taux de compression : =T X yeiume minimum
m|nute) Pression de sortie de I'étage "'n" : Psn = Pression d'entrée x Tn
P N m3/h Pression finale 4 la sortie : Ps = Pression d'entréex Tix T2x T3x...
PS Le, Symb9|e N (normal) - Exe:lnflcdunfzmprcsscur;.’actadgcsd:e T:ﬁd N
- X - T Pression d' ; = ion d'entr tituy =1,
deflnlt I'eétat de I’alr libre Prd :1 dl“’ém 1:5 : N e"‘"“d :"1 ) : mm j 4";
. ession de sortie du ler :1barx6 = 6bar ession de sortie du ler étage : 0,7 barx 6 = 4,2 bar
,preSSIOn atmos a Pression de sortie du 2e étage : 6 barx 6 = 36 bar Pression de sortie du 2¢ étage : 4,2 barx6 = 25,2 bar
|nsp|rat|0n) Pression de sortie du 3e étage : 36 barx 6 = 216 bar Pression de sortie du 3e étage ; 25,2 bar x4 = 151,2 bar

PRESSIONS INTER ETAGES




=

" Etude du fonctionnement
quelques calculs. =™

it theorique:

_bit réel:
=1l correspond au débit réellement refoulé par le compresseur

Coefficient de remplissage:

e L.

—

— Clest le rapport entre le débit réel (volume refoulé) et le débit

-~ théorique

— Il varie de 60% a 85% et donne une idée du rendement

volumetrique des compresseurs donc de la qualité de sa
conception



Etude du fonctionnement
production de chaleur®="

ression dair =———p forte €leévation de la temperature
’_ature tres elevee au niveau des soupapes: prés de 240°Au
gau des 2 derniers étages
.?ct'ion par frottements de particules métalliques
_:‘-_a- duction d’huile: sous forme d'aérosol ou liquide
= uile est toxique

,—:--“ 7\ haute tempeérature; production de calamine

L’huile est le principal polluant dans un
compresseur




Etude du fonctionnement
production de chaleur ="

)duction d'eau
[Bffoidissement———— 5 condensation de la vapeur d’eau
éau produite étant non compressible; risque de dégats mécaniques
— Corrosion: tuyaux, bouteilles

=~ — Pertes de charge

E ks
m— - L
" = e

= — — Danger: détendeur / carriéres

g —
ar

= =  |a quantité d’eau qui s'élimine par condensation dépend de I'humidité
= relative de l'air prélevé (problemes pays chauds)
— Physiologigue: échange alvéolo-capilaire
¢ |es condensats
— L'eau, I'huile, les poussieres forment une émulsion de couleur laiteuse
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Etude du fonctionnement,
les huiles .

5 moyens utilises:
i€ barbotage: la téte de
" bielle est équipee d'un
- lécheur

= — [e goutte a goutte (basse
~ pression): injection d’huile
~entre les cylindres et les
pistons, pression, jusqu'a
30 ou 60 bars

— Pompe a huile




Etude du fonctlonnemen_l;_r
les huiles

€S les huiles sont toxiques ———— concentration
U rles respirables ou alimentaires n’existent pas

perature critique, les huiles se dégradent et liberent des gaz:

= | onoxyde dioxyde de carbone, dioxyde d’azote, de souffre,
d ammoniac et d’hydrogene sulfuré

_}. 270° I'huile peut s'auto in flammée =——————p point éclair

— % ‘Les lubrifiants utiliser sont de synthéses, 3 catégories:

— Les alkylates de benzene = évite la formation de dépots sur les
soupapes

— Les esters (acides gras et alcool gras)===» températures élevées

— Les poly glycols === améliorent les propriétés de I'huile

‘_..

T
_-
—
__—-
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_Etude du fonctlonnemen_t,_
les huiles

viscosite:
Pour éviter I'encrassement des soupapes, limitation
- de la viscosite

&= Elle s'exprime en degré ENGLER, pour une
-‘-"-'- ~ température de 40°

- -
_1:_;.,—.-

—  — L'indice de viscosité est compris entre 0 et 100

e |'indice de viscosité de 100 est recherché quand la
tempeérature du film d’huile est variable - compresseur
haute pression
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_Etude du fonctlonnemen_t,_
les huiles

n. ells

| faut demander |'avis du fabricant avant de
hanger de marque

= —Nepasles melanger avec Ies huiles minerales

| __s-—"_n-._f:—.- .

=Vidange annuelle contact huile air
e Perte des qualités lubrifiantes




Filtre

d’'aspiration

LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION

Purge des
condensats

29
S §
Y

™

mv

7
/
©

D

N

Q,

® ®
® ®
1 étage 2° étage 3° étage 4° étage

Symboles normalisés Symbole non normalisé

Filtre avec 88 Sou Mesure
. £ . 8 pape Clapet Cartouche
'<P-F|Itre -Q su’aparateur —@-Refrmdmseur ‘? de sureté _Qw'anti-retour ® de filtrante

d’eau pression

(*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’un séparateur des la sortie

\_ du premier étage du fait d’'un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs ‘“fropicalises”. )
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Etude du fonctionnement,
les'soupapes

]

i |
| Ay, (K L 1
R | AL,
T

pw’o-tn:m Rei‘otulement
lisque sandwich

s0upapes d'aspiration et \

OU ement W

BEES Soupapes automatiques a l
B disques simples:

= ® |es plus répandues

=
ey — . —
E |

7_\
__H,z

o

Les soupapes automatiques v

i
A5p|r“oti0n Refaulement

Combinées | Soupopes concentrigues monobloc

— Les soupapes automatiques m M1t
o p RN

en plaques sandwiches E‘Tﬂ E:F;l | ﬁ | E:
AR

Aspiration eFOuler*ent
soupapes séparées




Etude du fonctionnement,
les'soupapes

Ipapes automatiques

lles comportent un clapet mobile d’obturation évoluant entre un siége
it une butée qui limite la levée du clapet. Un ressort qui raméne le
clapet mobile

,te d'une bonne soupape:
- — Etanchéité

= — Section de passage suffisante

,?.,..p — Une faible levée pour répondre rapidement aux variations de pression

s—

-~ — = Resister aux chocs répétes

e
_-

s—
_-—-

— Ex: pour un compresseur tournant a 1500tr/mn, le clapet mobile réalise
3000 battements en une minutes

— Tenir a la température
— Présenter un espace mort le plus faible possible
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Etude du fonctionneme;g_l;,
les soupapes: |I'entretien

iquence:
>elon conditions de travail (température, vitesse de
rotation, la qualite du graissage)
silettoyage:
" — Brosse douce et au solvant (attention acétone et
~ autres molécules activent 6 mois: Pp du gaz)
— Pas de brosse métallique

" Remplacement:
— 10% d’usure; remplacement
— Rodage des parties planes: pierre a huile
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Jue etage de compression
“munie d'une soupape dont
[arage est 10% supérieur a

pression de refoulement
norme EN1012-1/ 1996

=
——
=

== Le réglage se fait par vis ou

-~ = cale d'épaisseur

~ e Elles sont plombées

e “Une soupape est obligatoire a
la-sortie du compresseur

Réglable

SOUPAPES DE SURETE
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tude du fonctionnem{g__nt -
as systémes‘de refroidissement

ST N c—

~ ® Presque toute la puissance du
B compresseur est transformee en chaleur

Soit 3600 kilojoules par kWh




~—
:tude du fonctionnement y—

les systéemes'de refroidissement

fefroidissement a

= — Principe:
= ® propulsion d’air frais
par un ventilateur sur

les ailettes des cylindres
et culasse
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Etude du fonctlonneme_nt -
as- systemes de refroidissement

didissement a |'eau:
rincipe circulation d’eau
our des cylindres et
culasse
'I: eau circulant est recyclée
§ _'.-' ~ par un aéro-réfrigerant
=~ = (méme systéme qu’une
-~ voiture)
— Pour les pays chauds:
liquide de refroidissement

et refroidisseur type
refrigerateur




n—m
Filtre
cyclone
!Fi]tre ‘
d'entrée Sortie vers
Refroidisseur 1 J Refroidissenr 3 les tampons

Refroidisseut 2 /" Purges / ) \ Déversenr

FILTRATION DANS UN COMPRESSEUR




"~ Etude du fonctionnement
la filtration . ma™

a air:

un filtre a papier(type voiture)

s

‘Les poussiéres; environ 400 milles
* particules de poussieres par m3 et
&= 40 millions en milieu industriel
& — 80% de leur taille est comprise
——_  entre 1et5 microns

e

- ® Des particules solides
¢ [’humidité
® ['huile, les aérosols d’huile et de
gaz




Etude du fonctlonnement

la filtration

FSéparateurs:

| 1e refroidissement de I'air a permis de
‘condenser une partie de I'eau dans l'air et de

I”hune expulsée par le compresseur
_: = 'Ies premiers etages sont rarement equipés de

i
= —
-—"_lu._ﬂ—

=3

separateurs, le seuil de restitution d’eau n’est
pas atteint (15 bars), sauf ambiance tropicale




Etude du fonctionnement
la filtration

SEparateur
Atrifuge

= Principe:

= @ Des canaux créent un
effet de tourbillon
appelée effet cyclone,
qui accélere la vitesse
du passage de l'air,
détachement des
goutelettes d'huile,
d’eau et celles-ci
coulent au fond du
separateur DIFFERENTS DECANTEURS

i




Etude du fonctlonnement
la filtration

_.'rincipe:

® | e passage de |'air dans
un tube de petit
diametre, muni de sipraliins
multiples trous accélere
la vitesse de lair et
provoque la séparation
par choc sur la paroi
froide du séparateur

ant projection

[ Aoéé{érat!on du flux d'air €
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Etude du fonctionnement
la filtration P

purges de 1

,.- ensats: . d%g};me ;mg:
" Les purges manuelles:

" & Beaucoup de rigueur, soit
toutes les 6 a 8 mn
pendant 3 secondes

nt d

la sortie du premier étage

Air de pilotage vena

|
| Condensats
Idu 2¢ étage

— Les purges
automatiques:
® Programmation faite par —

un séquenceur transmise | A il
a une électrovanne

|
| Purge 2e étage
Purge 3e étage

2%‘})\1 électronique

PURGES AUTOMATIOQUES




Etude du fonctionnement
la filtration

__'- ération des

idensats:
, o) Ilgatlon de les récupérer . l
C|pe I'exces d’air

= ~ g echappe a l'air libre a

—

'f‘* - travers un silencieux

__—-

charge de diminuer la
pression




"~ Etude du fonctionnement
la filtration -

fFation des
@peurs d'huile et
€S odeurs(tours de

& filtrations)

A = o

— - — Lesfiltres a action
——— pénétration
superficielle d'un gaz ou
d'un liquide dans un
solide
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Etude du fonctionnement

la filtration 3
suite

@rbon active:
' Role: absorption des godit et des
eurs
~Matiere: tourbe, lignite
- EXx: 1g de charbon; surface
& d'absorption de 2 a 4 m?; une fois
~  activee (augmentation des pores
& ducharbon) permet de multiplier
= de 2 a 300 fois sa surface
d’origine

243 Tamis moléculaire

Charbon actif

Les installations anciennes ) —
¢ Uniguement filtre a charbon 1 TN

‘ automaque
BTN Sortie purge
mamelle

DIFFERENTS FILTRES
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de du fonctionnement
on UNERTOUCH FILTRANTE

|l \ <

— Sur certains modéles,
de I'Hopcalite (CO, CO,)

: mls m0|eCU|a|re: | . Sur certains modeéles,
‘Role: séchage de l'air | sonde pour alerter quand

la cartouche est saturée (reliée

 Piegeage du CO s | & un signal dlerte)
I convenlents U8 Charbon actif

— A (huile, odeurs)
= —;" = Saturation rapide en — Feutre ou disque en mousse

———=—0ql (séparation des couches

g — Autonomie: de 10 3 et rétention des poussiéres ...)
—— Tamis moleculaire : Silicagel ...
150 h g

- y (humidite)
e | 'hopcalite:
— Filtration du CO et COz Arrwé'?

- Sortie
dair -/I \iair

.I--"_

o o

i & .—.._
E—
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=~ équipée d'un clapet anti-

g
_-l'_

I une bonne
atlon des capacites
rantes des colonnes de
atlon
Chaque colonne est

 —
-
—

—
— —
] =

—  retour et déverseur

— Maintenir une pression
minimum a 100b

DEVERSEURS

Clapet anti-retour




Soupape Pression
de sfireté de sortie
oo

Pression
déverseur
) &
e I A |
Sortie du < s

COMPIESSeur Sortie vers
o tampons
= o
g =
i y 8 2 5 3
g T 3 2 2
=| 2B g £ g2
== 3 g
A A8 83 a A &
Purges

FILTRATION ET DEVERSEUR




Prise d'air Iﬁ_

Sorties des ler €tages
& Refroidisseurs Refroidisseurs -
‘ C
/—= e
{
\
- .
D (
—
{.\ 1 ler Etage )
Lre
o (= =
= .
~ h
— Filtre d'entrée
=
2
=
3
- 5 —_
= o D =
= = = —
Y |E 2 |5l |E
> o = o}
= Déverseur oA 3 5L Soupape
= 5 / de sarete
Purges manuelles
Clapet
anti-retour
Soupape
de sgreté _ bar

< &~

W annes isolement

Etriers
avec

purge

CIRCUITS D'UN COMPRESSEURS
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|.'entretien=

€ compresseur HP est assimilable a une machlne dangereuse entrant dans le

fies prescriptions de la directive 89/392
ateur doit avoir recu une formation

_ _5 oitt connaitre les dangers encourus

_"‘ doit connaitre I'utilisation et I'emplacement des matériels de lutte contre I'incendie

§tallation d’une zone de fonctionnement:
~ — Local propre
~— Local ventilé et éclairé

-

= — Raccordements électriques en conformité
=

= = — Aucune source de polluants
———=®  Controles:
— — Les canalisations, les fixations, leurs étanchéité
— o _Precautions opérateurs:
—_ Etat mécanique
— Dispositifs de sécurité (grille de protection)
— Dispositifs de commande
— Témoins lumineux




CONSIGNES POUR LE CHARGEMENT D'UNE BOUTEILLE

Avant le raccordement au dispositif de remplissage.
1- Vérifier le bon €tat général extéricur de la bouteille,
2- Vérifier que la bouteille est en date d'épreuve.
3- Vérifier que la bouteille porte bien l'estampille des Mines Frangaise {Téte de cheval).
4- Vérifier la pression de service, charger séparément les bouteilles de pression différente.
3- Faire fuser l'air de la bouteille pour purger la robinetterie.

Pendant le chargement
Purger fréquemment les décanteurs et filtre(s).

Ne jamais dépasser la pression de service de la bouteille.
N.B. Le préposé an chargement doit REFUSER. toute bouteille qui ne satisferait pas aux points 1, 2 et 3 ci-dessus.

FlIMBTMTATTRTEIL T2 AITT 4 TR T TR AT T RTIT



e cahier d’'entretien

)ection reguliere: guides d’ entretien
dlque fournis par les fabricants

verlﬁcatlons ou epreuves des equipements
Lmis a la reglementation:

Les bouteilles tampons

L’ensemble des fiches d'inspection constitue la
partie maintenance preventive dont la tenue est
obligatoire par le decret n® 99-1046 du 13
decembre 1999 art 17-1 et I'arrété du 15/01/62




---_'—-—

—_—
e cahier.de gonflage

utes les seances de gonflage sont
registrees
"-""ombre de bouteilles gonflées
& Le nombre de m3 gonflées

_,-l--—'-_lu._ﬂ—-- e

::"'fla date

Le temps affiché par I'horodateur
_es incidents
e hom et la signature de l'opérateur




La qualité de Iair

o

DIN 3188

ANSI 7861

NF EN 132

BOT 1981/10
marine

NF EN 12021

0,3mg/m3
Sans odeur

0,3mg/m3
0,35 ppm

5 mg/m3
Sans odeur

5 mg/m3
Sans odeur

Moins de
50mg/m3

Moins de
50mg/m3

Moins de
33mg/m3

Moins de 11
mg/m3

5,5 mg/m3

1450mg/m3

900 mg/m3

550mg/m3

Poussieres

Maxi 10

oxygene

19,5a 23,5

AR

AR

azote

78,10%

79a79,2
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- Qualité-de l'air

Vapeur

CO2 EAU d’eau

rosée -
500ppm | 440
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=1 tiohh_des stations de gonflage ...

i8ques potentiels:
Les explosions
De sectionnement
- De projection de pieces
— D'électrocution
= — De brilure

- — De pollution
- Une installation realisée avec
des equipements normalises, S
installes, correctement STATION SIMPLE
surveilles ne présente
pratiqguement pas de risques
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Conce'ia'i:i”on des stations de gonflage
| les choix P

Le bruit
“La qualité de I'air prélevé
g local:

& — Trés propre (blanc)
= — Peinture anti-dérapente
= De la lumiere pour la
~——  maintenance
— =& _"| e compresseur:

— Posé au sol sur des

amortisseurs montes sur un

chassis
— Accessible (purges, nettoyage) el Pl
— La ventilation (plusieurs

milliers de m3 par heure)

T —
=

—

—

—
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Conception des stations de gonflage
: la_chaleur 3

ompresseur de 40m3/h
orbe pres de 15 kWh
_' empératures limitent sont
wiron:
- -10 et + 45° prévoir

- "évacuation de cette—»
energie thermique

— Ventilation forcée:

® Pour un compresseur
de 40m3/h nécessite un
débit de ventilation de
4000 m3/h

VENTILATION FORCEE
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Isnleme%rampe
(-
Détendeur H.P
Pression de rampe t“
QP

Pressions sorties de rampe
|

|
Panneau de distribution et de commande
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Détendenr

STATION NITROX

Busce
0:—> /m

= —| Mélangeur
¢ Sonde O: 1
0 ‘ Nitrox 40% max. ——— 3
= =
200 bar - COmPTesseur | -H<-co
Analyseur pﬁh X
oxygene 4 o
155




reglementation="

: Iementatlon europeenne:

tatlon par I'ensemble des pays de la communaute
peenne

s directives:
= Textes tres precis detaillant toutes les phases de conception
= .—La diffusion des directives est assurée par le journal Officiel de la

e

.E' =—CFE
* Les normes:

— Elles sont elaborees parallelement aux directives pour traduire
des exigences essentielles

— Elles sont élaborées par les représentants des professionnelles
— Elles sont applicables uniqguement sur le nouveau matériel




ih_:-' ’ =
Reglementation

nationale

__.-"

e

| glementatlon Europeenne est
Insposée en droit interne grace aux
rets gouvernementaux et aux arrétes

'_.H

= Les normes prennent un prefixe:

—'_.1.'-'

- __--—_

:: = France: NF




reglementation="

Ur les stations: voir site CTN : TIV
Directives:

'8 97/23/CE du 29 mai 1997 pour les équipements sous
- pression

5 _.:-:-F ® 98/37/CE du 27 juin 1998 pour les compresseurs
=== - Le champ d'application
= e s'étend aux récipients, tuyauteries, accessoires, dispositifs de
securité
— Les normes associées:
e Liees a la sécurité du personnel




— Réglementation
les_soupapes ™

— =

du4/12/98

-U' L \J A Ul A _— =

lication a I'article 4, un essai de manceuvrabilité devra étre réalisé
diquement et consigne sur le registre d’exploitation de la station de gonflage
me dailleurs chaque intervention : nettoyage des refroidisseurs, vidange du
ipresseur, remplacement des flexibles, etc). Cette essai de manoeuvrabiﬁ,té
siste a laisser monter la pression de chargement jusqu’au seuil de déclenchement
la soupape de slreté et vérifier que cet organe de slireté laisse le gaz s'écouler
gleés que la pression atteint la pression maximum en service des appareils a protéger
== et suffit a empécher la pression de dépasser cette limite de plus de dix pour cent
=== (art. 9 de l'arrété du 10.12.79).
= & Fn application a l'article 5, toutes soupapes équipant les rampes tampons dont le
== = produit de la pression maximale de service par le volume en litres est supérieur a 3
~ 000 doivent étre confiées a un professionnel pour retarage ou remplacées apres dix
ans pour les installations fixes et aprés cing ans pour les installations semi-fixes ou
mobiles. A titre indicatif, pour une bouteille tampon de 50 litres dont la pression
maximale de service est de 200 bars, le produit est de 10 000.

L'operation de tarage ou le remplacement de la soupape doit €tre consigné sur le
registre de la station de gonflage et les pieces permettant de justifier l'intervention
telles que les factures doivent etre conserveées.







